


การประชุมวิชาการเสนอผลงานวิจัยระดับชาติ ด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏจันทรเกษม ครั้งที่ 4 (ฌ) 

 

สำรบัญ 
 

  หน้ำ 
ค ำน ำ ก 
สำรจำกอธิกำรบดี ข 
สำรจำกคณบดี ค 
สำรจำกมหำวิทยำลัยเครือข่ำยวิชำกำร ง 
วิทยำกำรหลัก (Keynote speaker) ซ 
สำรบัญ ฌ 
โครงกำรประชุมวิชำกำร ด 
ก ำหนดกำรประชุมวิชำกำร ท 
ตำรำงกำรน ำเสนอผลงำน ธ 
 - การออกแบบและพัฒนาระบบจองคอร์สเรียนท าขนมกับผู้สอนอิสระบนอินเทอร์เน็ต

ด้วยวิธีเชิงโครงสร้าง (P-1) 1 
 - การพัฒนาระบบบุคลากรด้านโปรแกรมคอมพิวเตอร์ด้วยภาษา Java แบบออนไลน์

รองรับอุตสาหกรรมดิจิทัล (P-7) 9 
 - การยอมรับและการใช้สื่อออนไลน์ที่มีผลต่อการตัดสินใจเลือกสถานที่ท่องเที่ยวของ

นักท่องเที่ยวในเขตกรุงเทพมหานคร (P-4) 16 
 - การพัฒนาระบบจองคิวบริการล้างและติดต้ังเครื่องปรับอากาศ  (P-8) 21 
 - การพัฒนาแชทบอทให้ความรู้ด้านดิจิทัลส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี  (P-26) 29 
 - แชทบอทส าหรับการบริการข้อมูลด้านสุขภาพ (P-27) 39 
 - แอปพลิเคชันส าหรับการดูแลช่วยเหลือนักเรียน โรงเรียนสาธิตเทศบาลบ้านเชตะวัน

ระดับการศึกษามัธยมศึกษาตอนต้น (P-31) 45 
 - ผลการเรียนรู้ด้วยเทคนิคการสรุปบทเรียนหลักสูตรอบรมอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง    

โดยใช้การออกแบบแผนผังความคิดของนักศึกษาสาขาวิชาคอมพิวเตอร์ศึกษาชั้นปีที่ 3 
คณะครุศาสตร ์(P-33) 56 

 - การออกแบบและพัฒนากระบวนการสกัดข้อร้องเรียนรถโดยสารสาธารณะ ด้วยการตัด
ค าภาษาไทยแบบอิงพจนานุกรมเพื่อจ าแนกปัญหาการให้บริการ (P-42) 63 

 - การพัฒนาระบบสารสนเทศส าหรับการดูแลสุขภาพผู้สูงอายุในพื้นที่อ าเภอเมือง 
จังหวัดพิษณุโลก (P-46) 72 

 - เอสซีไอบีคอน: หุ่นยนต์โต้ตอบอัตโนมัติปัญญาประดิษฐ์เพื่อบริการข้อมูลพิกัดพื้นที่           
ในคณะวิทยาศาสตร์มหาวิทยาลัยทักษิณ (P-93) 78 

 



การประชุมวิชาการเสนอผลงานวิจัยระดับชาติ ด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏจันทรเกษม ครั้งที่ 4 (ญ) 

 

 
 

สำรบัญ (ต่อ) 
 

  หน้ำ 
 - ระบบประชาสัมพันธ์ ศูนย์บัณฑิตศึกษา โครงการภาคพิเศษ คณะศึกษาศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ บางเขน  (P-95) 86 
 - การพัฒนาระบบบริหารจัดการห้องประชุมออนไลน์ด้วยเทคโนโลยีคลาวด์ของ          

คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีมหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรี (P-96) 90 
 - การพัฒนาสื่อมัลติมีเดียเพื่อการเรียนรู้ด้วยตนเอง เรื่อง ชีสผลิตภัณฑ์จากนม (P-104) 98 
 - ปัจจัยที่ส่งผลต่อการยอมรับการใช้งานแอปพลิเคชันเป๋าตัง (P-10) 103 
 - ปัจจัยที่มีผลต่อความส าเร็จในการปรับเปลี่ยนวิธีการปฏิบัติหน้าที่ของบุคลากรภาครัฐ

บนแพลตฟอร์มดิจิทัลแบบครบวงจร (P-15) 109 
 - ปัจจัยที่ส่งผลต่อการตัดสินใจเลือกใช้แพ็กเกจอินเทอร์เน็ตโทรศัพท์เคลื่อนที่ของ

ผู้ใช้บริการในเขตกรุงเทพมหานคร (P-16) 116 
 - ปัจจัยที่ส่งผลต่อการยอมรับการใช้งานแอปพลิเคชันส าหรับประชุมออนไลน์ (P-17) 123 
 - ปัจจัยความเสี่ยงในการกระท าความผิดเกี่ยวกับการใช้งานอินเทอร์เน็ต (P-22) 129 
 - การประยุกต์ใช้ไลน์เพื่อให้นักท่องเที่ยวกลับมาเที่ยวซ้ า ณ สถานตากอากาศบางปู 

จังหวัดสมุทรปราการ (P-36) 136 
 - แนวทางการวิเคราะห์ความต้องการและการออกแบบแอปพลิเคชันอีคอมเมิร์ซ         

ให้เหมาะสมกับผู้สูงอายุในประเทศไทย (P-37) 143 
 - ระบบรับสมัครนิสิตออนไลน์ ศูนย์บัณฑิตศึกษา โครงการภาคพิเศษ คณะศึกษาศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ บางเขน (P-38) 151 
 - รูปแบบการพัฒนาบุคลากรด้านโปรแกรมคอมพิวเตอร์รองรับอุตสาหกรรมดิจิทัล            

(P-55) 159 
 - การพัฒนาระบบพัฒนาบุคลากรด้านโปรแกรมคอมพิวเตอร์แบบออนไลน์รองรับ

อุตสาหกรรมดิจิทัล (P-59) 167 
 - เทคโนโลยีการควบคุมระบบอัตโนมัติส าหรับการปลูกพืช (P-80) 175 
 - ระบบควบคุมการรดน้ าและตรวจสอบความชื้นในดินพร้อมแจ้งเตือน  กรณีศึกษา: 

แปลงปลูกผักเศรษฐกิจ ต.ปากหมาก อ.ไชยา จ.สุราษฎร์ธานี (P-81) 183 
 - เครื่องตรวจวัดอุณหภูมิและความชื้น (P-83) 192 
 - การพัฒนาแอปพลิเคชั่นระบบอัจฉริยะเพื่อเพิ่มช่องทางจ าหน่ายสินค้าโอทอป          

ด้วยสมาร์ทโฟน ในยุคเศรษฐกิจดิจิทัล (P-102) 198 
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สำรบัญ (ต่อ) 
 

  หน้ำ 
 - สื่อการเรียนการสอนออนไลน์ การเรียนรู้พื้นฐานชิ้นส่วนเครื่องจักรอุตสาหกรรม          

โดยประยุกต์ใช้เทคโนโลย ีAR (P-24) 204 
 - การประเมินประสิทธิภาพดัชนีพื้นที่ถูกเผาไหม้จากข้อมูลดาวเทียมในพื้นที่อุทยาน

แห่งชาติดอยอินทนนท์ จังหวัดเชียงใหม่ (P-41) 210 
 - การพัฒนาสื่อส่งเสริมการเรียนรู้ผสานเทคโนโลยีเออาร์เรื่องรูปเรขาคณิตสามมิติ  

ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 (P-57) 217 
 - การพัฒนาเกม “The Walking TRASH!!” เพื่อเป็นสื่อการเรียนรู้เรื่องการคัดแยกขยะ

มูลฝอย ส าหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 6 (P-58) 223 
 - การพัฒนาสื่อภาพยนตร์สั้นแนวสยองขวัญส าหรับประชาสัมพันธ์หลักสูตรเทคโนโลยี

มัลติมีเดียเรื่อง Multi Shock #2 (P-79) 231 
 - การพัฒนาสื่อมัลติมีเดีย 3 มิติ เรื่อง โรคออฟฟิศซินโดรม (P-85) 236 
 - สื่อมัลติมีเดียเพ่ือการเรียนรู้ อาหารท้องถิ่นลาวเวียง (P-87) 242 
 - สื่อการสอน เรื่องการถ่ายภาพเบื้องต้นในรูปแบบ infographics (P-88) 249 
 - การเลือกกระบวนการพัฒนาซอฟต์แวร์โดยกระบวนการวิเคราะห์แบบเชิงช้ัน (P-89) 255 
 - การเรียนวิทยาศาสตร์โดยการศึกษาหาความรู้จากอินเทอร์เนต (P-97) 262 
 - วิธีการแก้ปัญหาการขนส่งฟัซซี่ที่ไม่สมดุล (P-3) 267 
 - ปัจจัยที่ส่งผลต่อการตัดสินใจที่จะลงทุนในสกุลเงินดิจิทัล (P-5) 276 
 - การเปรียบเทียบวิธีพยากรณ์ความต้องการแกลบส าหรับการผลิตกระแสไฟฟ้า 

กรณีศึกษาโรงไฟฟ้าชีวมวลแห่งหนึ่ง (P-7) 282 
 - ปัจจัยที่ส่งผลต่อประสิทธิภาพในการท างานที่บ้าน (P-19) 289 
 - การเพ่ิมประสิทธิภาพระบบโลจิสติกส์ส าหรับกระบวนการผลิตผลไม้แปรรูป (P-49) 295 
 - การศึกษาการท านายค่าความเสถียรของวัคซีนเอ็มอาร์เอ็นเอส าหรับโรคโควิด 19             

ด้วยวิธีการเรียนรู้ของเครื่องจักร (P-50) 303 
 - การพยากรณ์การจ าหน่ายพลังงานไฟฟ้าของการไฟฟ้านครหลวง (P-53) 309 
 - ปัจจัยที่ส่งผลต่อการถูกหลอกให้ลงทุนฟอเร็กซ์โดยใช้เทคนิคการจัดกลุ่มแบบเคมีน             

(P-61) 317 
 - การพยากรณ์อัตราการว่างงานของประเทศไทย (P-63) 324 
 - การศึกษาการใช้อีซีจีเพื่อการระบุชีวมิติด้วยโครงข่ายประสาทแบบคอนโวลูชัน (P-72) 330 
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สำรบัญ (ต่อ) 
 

  หน้ำ 
 - การประยุกต์ของขั้นตอนวิธีซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนเพื่อจ าแนกเสียงหัวใจที่มีเสียง

หายใจรบกวน (P-73) 336 
 - ผลของการฝึกแบบผสมผสานที่มีต่อความสามารถในการยิงประตูของนักกีฬาฟุตซอล 

โรงเรียนวัดโสธรวรารามวรวิหาร (P-20) 342 
 - การศึกษาการรับรู้สภาพแวดล้อมในการเรียนรู้วิธีการเรียนรู้และความรู้สึกที่มีต่อ          

การเรียนในห้องเรียนกรณีศึกษา : นักศึกษาหลักสูตรครุศาสตร์อุตสาหกรรมบัณฑิต 
สาขาวิศวกรรมอุตสาหการ (หลักสูตร 5 ปี) ในประเทศไทย (P-11) 350 

 - การประเมินความต้องการจ าเป็นในการพัฒนาสภาพแวดล้อมที่ส่งเสริมทักษะ              
แห่งศตวรรษที่ 21 ของนักศึกษามหาวิทยาลัยราชภัฏจันทรเกษม (P-25) 365 

 - สัมฤทธิผลของการใช้เว็บไซต์เสริมการเรียนรู้วิชาเทคโนโลยี  (วิทยาการค านวณ) 
ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 (P-62) 370 

 - การพัฒนาหลักสูตรเพื่อเสริมสร้างสมรรถนะด้านการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและ          
การสื่อสารส าหรับผู้บริหารสถานศึกษา สังกัดส านักงานเขตพื้นที่ การศึกษา
ประถมศึกษาสุราษฎร์ธานี เขต 3 (P-65) 377 

 - สัมฤทธิ์ผลของการจัดการเรียนรูโดยการใชสื่อเสริมการเรียนรูผสานเทคโนโลยีเออาร์
เรื่องเครื่องแตงกายยืนเครื่องส าหรับตัวละครโขนพระ (พระราม) (P-66) 386 

 - การศึกษาการจัดการเรียนการสอนภาษาไทยของคณะภาษาและวัฒนธรรมเอเชีย
ตะวันออกเฉียงใต้มหาวิทยาลัยภาษาต่างประเทศกวางสีสาธารณรัฐประชาชนจีน           
(P-67) 393 

 - การพัฒนารูปแบบการเรียนรู้โครงงานเป็นฐานในสภาพแวดล้อมห้องเรียนกลับด้าน 
เพื่อเสริมสร้างผลงานสร้างสรรค์ (P-68) 397 

 - การวิเคราะห์ทางชีวกลศาสตร์ของ 7 ท่าโพสบังคับมาตรฐานในนักกีฬาเพาะกายชาย
ทีมชาติไทย (P-90) 404 

 - การพัฒนาโครงการวิจัยเพื่อพัฒนาคุณภาพชีวิตชุมชนต าบลบ้านเชี่ยน อ าเภอหันคา 
จังหวัดชัยนาท ด้วยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ระยะที่ 1 (P-94) 415 

 - แบบจ าลองสมการโครงสร้างทักษะทางด้านอารมณ์และสังคมของนักศึกษาครู          
บนสภาพแวดล้อมการเรียนรู้แบบคลาวด์เลิร์นนิงเพื่อพัฒนาสมรรถนะดิจิทัล (P-98) 421 
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สำรบัญ (ต่อ) 
 

  หน้ำ 
 - การพัฒนาความสามารถในการคิดแก้ปัญหาโดยใช้การเรียนรู้แบบร่วมมือ เทคนิค           

การแข่งขันระหว่างกลุ่มด้วยเกมในรายวิชาคณิตศาสตร์ ระดับชั้นประถมปีที่ 4 (P-99) 428 
 - การพัฒนาทักษะการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์และผลการเรียนรู้คณิตศาสตร์  

ด้วยการจัดการเรียนรู้แบบซิปปาร่วมกับเทคนิคเพื่อนช่วยเพื่อน ส าหรับนักเรียน             
ชั้นประถมปีที่ 4 (P-100) 434 

 - การออกแบบและพัฒนาเกมการศึกษา เรื่อง จ านวนเลขเฉพาะ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1 
(P-101) 440 

 - การบ าบัดน้ าเสียที่ปนเปื้อนน้ ามันและไขมันโดยกระบวนการ Coalescer ร่วมกับ
กระบวนการ Coagulation : กรณีศึกษาคลองเปรมประชากร (P-9) 445 

 - ฤทธิ์การต้านจุลชีพของเปปไทด์สังเคราะห์ต่อการยับยั้งเชื้อจุลินทรีย์ที่แยกได้จาก
น้ าเช้ือพ่อสุกร (P-12) 451 

 - การสังเคราะห์อนุภาคนาโนเหล็กออกไซด์เคลือบคาร์บอน เพื่อใช้ในการก าจัดสีย้อม
เมทิลีนบลูในน้ า (P-14) 461 

 - การเปรียบเทียบประสิทธิภาพระหว่างแผนภูมิควบคุม EXACT, WILSON และ ISRT P 
EWMA เพื่อตรวจจับการเปลี่ยนแปลงสัดส่วนของเสีย (P-34) 468 

 - ลักษณะทางกายภาพของไมโครพลาสติกในน้ าทะเลจังหวัดเพชรบุรี (P-43) 481 
 - การศึกษาผลของค่าความเป็นกรดด่างและอุณหภูมิต่อความเสถียรของทริปโทเฟน          

ในกล้วยหอมทอง (P-47) 490 
 - การก าจัดโครเมียมเฮกซาวาเลนต์ในสารละลายที่เหลือจากการวิเคราะห์ค่าซีโอดี           

โดยถ่านกัมมันต์ (P-54) 495 
 - การติดตามการเปลี่ยนแปลงพืชพรรณปกคลุมบริเวณหนองหารจังหวัดสกลนคร          

ด้วยการส ารวจระยะไกล (P-60) 505 
 - Study of lipid extraction from Hevea latex centrifugation fractions (P-64) 511 
 - ความหลากชนิดและความชุกชุมของโรติเฟอร์และคลาโดเซอแรนในแหล่งน้ าถาวร 

จังหวัดบุรีรัมย ์(P-69) 519 
 - บัญชีรายชื่อของแมงป่อง (Arachnida: Scorpiones) ในแนวตะวันตกของประเทศไทย 

(P-71) 528 
 - การพัฒนาความตระหนักในสิ่งแวดล้อมด้วยวิถีชีวิตเศรษฐกิจหมุนเวียน (P-92) 538 
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สำรบัญ (ต่อ) 
 

  หน้ำ 
 - The Effect of Mechanical Vibration Combined with Static Orthodontic 

Force on Tooth Movement in Intra and Contralateral Side of Maxillary 
Arch in Rat Models (P-30) 547 

 - การศึกษาและปรับปรุงระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ภายในอาคารกรณีศึกษา: อาคาร 8 ชั้น 
(P-32) 554 

 - คุณสมบัติทางวิศวกรรมและโครงสร้างจุลภาคของคอนกรีตปรับปรุงด้วยน้ ายางพารา 
(P-39) 560 

 - การออกแบบและพัฒนาอุปกรณ์ลากจูงระบบไฟฟ้าส าหรับรถนั่งคนพิการ (P-44) 567 
 - การปรับปรุงอาคารพาณิชย์ให้เป็นโฮมออฟฟิศสู่อาคารคาร์บอนต่ า (P-45) 574 
 - เครื่องกระปุกออมสินนับเงินอัตโนมัติควบคุมการท างานด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์           

(P-52) 583 
 - แนวทางการปรับปรุงส านักงานสีเขียว : กรณีศึกษา อาคาร 7 มหาวิทยาลัยราชภัฏ

สกลนคร (P-70) 591 
 - การเพิ่มประสิทธิภาพการใช้พื้นที่จัดเก็บแกนกระดาษ กรณีศึกษา: โรงงานผลิต          

ม้วนกระดาษคราฟท์ (P-74) 596 
 - การพัฒนาโลช่ันบ ารุงผิวจากสารสกัดฟักข้าว (P-76) 603 
 - พฤติกรรมระยะยาวของสะพานขึงภายใต้วัสดุก่อสร้างที่มีการเปลี่ยนแปลงตามเวลา           

(P-77) 610 
 - การศึกษาความเป็นไปได้ในการใช้ประโยชน์เศษฉลากกระดาษเพื่อผลิตเชื้อเพลิงแท่ง 

(P-78) 623 
 - การทดสอบหาค่าประสิทธิภาพเชิงความร้อนของไม้ต่างชนิด จากเตาเผาชีวมวล

ต้นแบบ (P-82) 630 
 - เครื่องล้างมันขี้หนูต้นแบบ (P-84) 636 
 - การออกแบบอาคารจอดรถอัตโนมัติกรณีศึกษา : ตลาด 4 มุมเมือง (P-86) 644 
 - การปรับปรุงเพิ่มผลผลิตและลดต้นทุน (P-91) 652 
 - ชุดทดลองวงจรไฟฟ้าอนุกรมและขนานส าหรับวิชาวงจรไฟฟ้ากระแสตรงโดยใช้

เทคโนโลยีความเปน็จริงเสริม (P-103) 656 
 - การผลิตข้าวเกรียบว่าวกล้วยหอมทอง (P-6) 663 
 - การพัฒนาน้ าสลัดโยเกิร์ตเสริมหม่อน (P-11) 671 
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  หน้ำ 
 - การพัฒนาฟิล์มบริโภคได้จากแป้งมันส าปะหลังผสมกับแป้งดัดแปรจากเมล็ดทุเรียน      

(P-13) 678 
 - ผลของความเข้มข้นและระยะเวลาในการย้อมสีดอกพุดร้อยมาลัย ด้วยวิธีการดูดซึมสี

เพื่อใช้ในงานร้อยมาลัย (P-35) 685 
 - การใช้แป้งควินัวและแป้งข้าวเจ้าในผลิตภัณฑ์เค้กผลไม้ (P-40) 693 
 - การเลือกชนิดของโปรตีนจากพืชส าหรับการพัฒนาผลิตภัณฑ์อาหารที่ประกอบด้วย        

แอมิโนและไฟเบอร์ตามที่ก าหนดด้วยวิธีโปรแกรมเชิงเส้น (P-48) 700 
 - การผลิตข้าวนึ่งด้วยเทคนิคฟลูอิไดซ์เบดร่วมกับรังสีอินฟราเรด (P-51) 705 
 - การศึกษาปริมาณมะตูมเช่ือมทดแทนนมข้นหวานในผลิตภัณฑ์ขนมปุยฝ้าย (P-75) 712 
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ID Title Source-University Author-1 
p-3 วิธีการแก้ปัญหาการขนส่งฟัซซี่ท่ีไม่สมดุล มหาวิทยาลัยราชภัฏวไลย

อลงกรณ์ในพระบรม
ราชูปถัมภ์ 

ดรุณี หันวิสัย 

p-5 ปัจจัยที่ส่งผลต่อการตัดสินใจที่จะลงทุนในสกุลเงินดิจิทัล เทคโนโลยีพระจอมเกล้า
พระนครเหนือ 

ปีใหม่  
กีฬากิจไพบูลย์ 

p-7 การเปรียบเทียบวิธีพยากรณ์ความต้องการแกลบ ส าหรับการผลิต
กระแสไฟฟ้า 

มหาวิทยาลัยศิลปากร ศีลวัชร์ แก้วพิจิตร 

p-19 ปัจจัยที่ส่งผลต่อประสิทธิภาพในการท างานที่บ้าน มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี 
พระจอมเกล้าพระนครเหนือ 

ธิติ ทองอ าพัน 

p-49 การเพิ่มประสิทธิภาพระบบโลจิสติกส์กระบวนการผลิตผลไม้แปร
รูป 

มหาวิทยาลัยราชภัฏร าไพ
พรรณี 

กฤติยา เกิดผล 

p-50 การศึกษาการท านายค่าความเสถียรของวัคซีนเอ็มอาร์เอ็นเอ
ส าหรับโรคโควิด19 ด้ววิธีการเรียนรู้ของเคร่ืองจักร 

มหาวิทยาลัยศรีนครินทร 
วิโรฒ 

ณัฐนรี พอสูงเนิน 

p-53 การพยากรณ์การจ าหน่ายพลังงานไฟฟ้าของการไฟฟ้านครหลวง มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี 
พระจอมเกล้าพระนครเหนือ 

ณิชา วีร์ภาโสภะ 

p-61 ปัจจัยที่ส่งผลต่อการถูกหลอกให้ลงทุนฟอเร็กซ์ (Forex)โดยใช้
เทคนิคการจัดกลุ่มแบบเคมีน 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี 
พระจอมเกล้าพระนครเหนือ 

พงศ์ธนรัฐ  
สุภานุวัฒน์ 

p-63 การพยากรณ์อัตราการว่างงานของประเทศไทย มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี 
พระจอมเกล้าพระนครเหนือ 

วีรภัทร อุสาหกิจ 

p-72 การศึกษาการใช้อีซีจีเพื่อการระบุชีวมิติด้วยโครงข่ายประสาท
แบบคอนโวลูชัน 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี 
สุรนารี 

ทิตยวัฒน์ค าวงษ์ 

p-73 การประยุกต์ของขั้นตอนวิธีซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนเพื่อจ าแนก
เสียงหัวใจที่เสียงหัวใจรบกวน 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี 
สุรนารี 

วราภรณ์ ศรีทรัพย์ 
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การประยุกต์ของขั้นตอนวิธีซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนเพ่ือจ าแนกเสียงหัวใจ 
ที่มีเสียงหายใจรบกวน 

Application of The Support Vector Machine Algorithm to  
Heart Sound with Breathing Sound Noise Classification 
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บทคัดย่อ 
การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อประยุกต์ใช้ขั้นตอนวิธีซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนจ าแนกเสียงหัวใจปกติ เสียงหัวใจ

ผิดปกติแบบมีเสียงฟู่ของหัวใจ และแบบมีเสียงคลิกโดยมีเสียงหายใจรบกวนความดังต่าง ๆ ทั้งนี้ใช้ข้อมูลเสียงหัวใจจาก 
Heart Sound & Murmur Library, University of Michigan และเสียงหายใจจาก Respiratory Auscultation 
https://www.mediscuss.org/ ผลการวิจัยพบว่า ขั้นตอนวิธีซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนสามารถจ าแนกเสียงหัวใจได้
โดยมีความถูกต้องร้อยละ 90.48±5.50 ความแม่นย าร้อยละ 90.91±5.40 และค่าเรียกคืนร้อยละ 90.41±5.56 
ค าส าคัญ : ซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน, เสียงหัวใจผิดปกติ, เสียงหายใจ 
 
Abstract 

This research aims to apply the support vector machine algorithm to classify normal heart sound 
and abnormal heart sound (heart murmurs and clicks) with the interference of breathing sound noise. 
Here, the data of heart sounds and vesicular breath sounds was provided by Heart Sound & Murmur 
Library, University of Michigan and the Respiratory Auscultation and https://www.mediscuss.org/, 
respectively. It was found that the support vector machine could classify with accuracy =90.48±5.50%, 
precision = 90.91±5.40%, and recall = 90.41±5.56%. 
Keywords:  support vector machine, Abnormal heart sound, Breathing sound 
 
1. บทน า 

โรคหัวใจและหลอดเลือด (cardiovascular disease 
- CVDs) เป็นหนึ่งในกลุ่มโรคไม่ติดต่อหลักส าคัญที่เพิ่มขึ้น
อย่างรวดเร็วและมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่องของ
ประเทศไทย [1] ในปี พ.ศ. 2560 องค์การอนามัยโลก 
(World Health Organization - WHO) กล่าวว่าโรคดังกล่าว
เป็นสาเหตุอันดับหนึ่งท่ีท าให้ผู้คนในโลกเสียชีวิต [2] 

ส าหรับการวินิจฉัยโรคหัวใจและหลอดเลือดสามารถ
ท าได้โดยการใช้เครื่องฟังตรวจทางการแพทย์ (stethoscope) 

การฉายรังสีเอ็กซ์ทรวงอก (chest X-ray) การทดสอบ
กายบริหาร (exercise test) การบันทึกภาพหัวใจด้วย
คลื่นเสียงความถี่สูง (echocardiogram by ultrasound)
การ วิ เ ค ร าะห์ ภ าพคลื่ น ไฟฟ้ าหั ว ใจ  อี ซี จี ,  อี เ ค จี 
(electrocardiogram, ECG, EKG) และการถ่ายภาพรังสี
ส่วนตัดอาศัยคอมพิวเตอร์ของหัวใจ (Cardiac Computed 
Tomography Imaging) [3] แต่โดยทั่วไปการวินิจฉัยโรค
หัวใจและหลอดเลือดเบื้องต้นมักจะเริ่มจากเครื่องฟังตรวจ
ทางการแพทย์ เพราะง่าย สะดวกต่อการใช้งานทั้งส าหรับ
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แพทย์และผู้เข้ารับการวินิจฉัย เป็นการวินิจฉัยที่ไม่รุกล้ า 
(noninvasive diagnosis) และมีค่าใช้จ่ายต่ า 

เครื่องฟังตรวจทางการแพทย์ถูกคิดค้นครั้งแรกเพื่อใช้
ในการฟังตรวจจากทรวงอกตามรากศัพท์ของกรีก stethos 
ที่แปลว่าทรวงอกและ scopos ที่แปลว่า การตรวจสอบ 
ซึ่ ง โดยโครงสร้างลักษณะของหูฟังที่ถูกออกแบบมา 
นอกจากที่จะใช้ในการฟังเสียงจากอกหรือเสียงจากหัวใจแล้ว 
ยังสามารถใช้ฟังเสียงล าไส้ (bowel) หรือเสียงการไหลของ
เลือดผ่านหลอดเลือดด าหรือหลอดเลือดแดงได้อีกด้วย [4] 
หลายทศวรรษที่ผ่านมาได้มีการปรับปรุงศักยภาพของ
เครื่องฟังตรวจทางการแพทย์ให้ดีขึ้น เช่น มีการพัฒนา
ในเครื่องฟังตรวจทางการแพทย์สามารถแปลงสัญญาณเสียง
ที่ได้เป็นสัญญาณแสงอินฟราเรดเพื่อส่งข้อมูลเสียงหัวใจ
และเสียงฟู่ของหัวใจ (murmur) แบบไร้สายเพื่อให้สามารถ
ฟังได้หลายคนพร้อมกันตั้งแต่ปี 1978 [5] และมีการพัฒนา
ต่อมาเพื่อให้เครื่องฟังตรวจทางการแพทย์สามารถบันทึก
สัญญาณเสียงหัวใจ เสียงฟู่ของหัวใจ และเสียงหัวใจแบบมี
เสียงคลิกเป็นแบบข้อมูลแบบดิจิทัลได้ และจากข้อมูลเสียง
ในระบบดิจิทัลดังกล่าว เมื่อน ามาศึกษาวิจัยด้วยวิธีทาง 
การเรียนรู้ของเครื่อง (machine learning) ก็จะช่วยให้
สามารถใช้ระบบปัญญาประดิษฐ์วินิจฉัยภาวะหัวใจ
ผิดปกติได้อย่างมีประสิทธิภาพมากขึ้น 

ขั้นตอนวิธีซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน (support vector 
machine algorithm) ในบางครั้งก็อาจถูกเรียกว่า วิธีฐาน
เคอเนล (kernel-based method) เป็นขั้นตอนวิธีที่ถูก
พัฒนาขึ้นเพื่อใช้ในการจ าแนกประเภท (classification) 
ของข้อมูลที ่ต ้องการโดยการหาฟังก ์ชันการตัดสินใจ
เหมาะที่สุด (optimal decision function) ที่ท าหน้าที่
จ าแนกประเภทของข้อมูลไม่ให้ซ้อนทับกัน และระยะห่าง
ระหว่างข้อมูลที่ถูกจ าแนกดังกล่าวดังกล่าวมีค่ามากที่สุด 
ในบางครั้งการด าเนินการดังกล่าวกระท าได้ค่อนข้างยาก 
จึงมีการส่งข้อมูลดังกล่าวไปยังปริภูมิที ่มีมิติที ่ส ูงขึ ้น 
โดยเรียกปริภูมิดังกล่าวว่าปริภูมิลักษณะ (feature space) 
และเรียกฟังก์ชันการตัดสินใจเหมาะที่สุดนั้นว่าฟังก์ชัน
ระนาบเกินเหมาะที่สุด (optimal hyper plane) ในการสร้าง

ฟังก์ชันระนาบเกินเหมาะที่สุดดังกล่าวอาจจะมีความยุ่งยาก 
หลาย ๆ ครั้ง อาจมีการสร้างการส่ง (mapping) เพื่อปรับ
รูปร่าง (shape) ให้สามารถหาฟังก์ชันระนาบเกินได้ง่ายขึ้น 
หนึ่งในเทคนิคดังกล่าวคือ การส่งแบบเอมพิริคัลเคอร์เนล 
(empirical kernel map) จะท าการส่งปริภูมิลักษณะ
ที ่สนใจไปสู่ปริภูมิลักษณะใหม่ที่มีสมบัติ เป็นเชิง เส้น 
(linear) โดยเคอร์เนลที่มักเป็นที่นิยมใช้ ได้แก่ พหุนาม 
(polynomial) เกาส์เซียน (Gaussian) ซิกมอยด์ (sigmoid) 
และฟังก์ชันเรเดียลเบสิส (Radial basis function-RBF) 
[6]  

ขั ้นตอนวิธีซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนถือว่าเป็น 
การจ าแนกที่ไม่อิงตัวแปรเสริม (nonparametric classifier) 
ที่เป็นที่นิยมมากที่สุดขั้นตอนวิธีหนึ่งที่น ามาใช้ในงาน
ทางด้านปัญญาประดิษฐ์ (artificial intelligence-AI) [7-10] 

จากข้อมูลข้างต้นคณะผู้วิจัยจึงได้ประยุกต์ใช้ซัพพอร์ต
เวกเตอร์แมชชีนมาเป็นส่วนตัดสินใจหลักในการจ าแนก
เสียงหัวใจที่มีสัญญาณรบกวนจากเสียงหายใจว่าเสียง
หัวใจดังกล่าวเป็นเสียงหัวใจปกติ เป็นเสียงหัวใจผิดปกติ
แบบมีเสียงฟู่ หรือเป็นเสียงหัวใจผิดปกติแบบมีเสียงคลิก 

 
2.  วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

เพื่อประยุกต์ใช้ขั้นตอนวิธีซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน
จ าแนกเสียงหัวใจปกติ เสียงหัวใจผิดปกติแบบมีเสียงฟู่ของ
หัวใจและแบบมีเสียงคลิกโดยมีเสียงหายใจรบกวนความดงั
ต่าง ๆ 

 
3.  วิธีด าเนินการวิจัย 

ข้อมูลในการท าวิจัย 
1. ข้อมูลเสียงหัวใจจ านวน 23 ไฟล์ เป็นข้อมูล

ประเภท MP3 ค่า Bit rate 128kpbs ประกอบไปด้วย
เสียงหัวใจปกติ เสียงหัวใจผิดปกติในส่วน apex, aortic 
และ pulmonary valve โดยมีเสียงเสียงฟู่ และเสียงคลิก 
จาก Heart Sound & Murmur Library, University of 
Michigan 
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https://open.umich.edu/find/open-
educational-resources/medical/heart-sound-
murmur-library 

2. เสียงหายใจปกติ Vesicular Breath Sound 
ซึ่งเป็นข้อมูลประเภท MP3 ค่า Bit rate 192kpbs จาก  

https://www.mediscuss.org/respiratory-
auscultation 

สมมติฐานงานวิจัย 
สามารถใช้ขั้นตอนวิธีซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน

ในการจ าแนกระหว่างเสียงหัวใจปกติและเสียงหัวใจ
ผิดปกติโดยมีเสียงหายใจรบกวนความดังต่าง ๆ ได้โดยมี
ความถูกต้องมากกว่าร้อยละ 85 ความแม่นย ามากกว่า
ร้อยละ 85 และค่าเรียกคืนมากกว่าร้อยละ 85 

เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าหรับใช้ในการท าวิจัยครั้งนี้

ประกอบด้วย 
1. โปรแกรมคอมพิวเตอร์ Audacity 2.4.2 

โปรแกรมนี้ท าหน้าท่ีรวมเสียงของหัวใจแบบต่าง ๆ เข้ากับ
สัญญาณรบกวนที่ความดังแตกต่างกัน เพื่อสร้างเป็นไฟล์
เสียงใหม่ เพื่อใช้ในการเรียนรู้ของเครื่อง 

2. โปรแกรม RapidMiner Studio รุ่น 9.6 
โปรแกรมนี้ท าหน้าที่สร้างระบบเรียนรู้ เพื่อใช้ในการจ าแนก
เสียงหัวใจ 

การท าวิจัยในครั้งนี้ด าเนินการบนเครื่องคอมพิวเตอร์
ที่ใช้ CPU รุ่น I7 6700HQ หน่วยความจ า 4 GB 
ระบบปฏิบัติการ Microsoft Windows 10 64 bit 

ขั้นตอนการด าเนินการวิจัย 
ส่วนที่ 1 สร้างไฟล์เสียงเพ่ือใช้เป็นข้อมูลส าหรับ

การเรียนรู้ของเคร่ือง 
1. ปรับปรุงไฟล์เสียงหายใจให้มีความยาวใกล้เคียง

กับไฟล์เสียงหัวใจ 

 
ภาพที่ 1 แสดงการเพิ่มความยาวเสียงหายใจให้มากข้ึน 

 

2. น าไฟล์เสียงหัวใจมาเตรียมการซ้อนทับกับไฟล์
เสียงหายใจ 

 
ภาพที่ 2 แสดงการเตรียมการซ้อนทับกับไฟล์เสียงหัวใจ
กับไฟล์เสียงหายใจ 
 

3. ปรับระดับความดังของไฟล์เสียงหายใจ โดยใน
งานวิจัยนี้จะปรับตั้งระดับความดังที่ 0.0dB (ความดัง
เท่ากับข้อมูลดั้งเดิม), -5.0dB, -15.0dB, -25.0dB และ -
35.0dB 

 
ภาพที่ 3 แสดงการปรับระดับความดังของเสียงหายใจ 

 

4. ท าการส่งออก (Export) ไฟล์เสียงเพื่อน าไปใช้
ต่อไป 
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ภาพที่ 4 แสดงการ Export ไฟล์เสียง 
 

5. ท าการบันทึกรูปแบบเสียงหัวใจที่มีเสียงหายใจ
รบกวนเป็นรูปภาพขนาด 1600x170 pixels ในรูปแบบ 
jpg เพื่อใช้ในการเรียนรู้ของเครื่องต่อไป 

 
 

 
 

 
 

 
ภาพที่ 5 แสดงภาพเสียงหัวใจที่มีเสียงหายใจรบกวน 
ที่ความดังแตกต่างกัน 
 

ส่วนที่ 2 การใช้โปรแกรม RapidMiner Studio 
เพ่ือใช้การเรียนรู้ของเคร่ืองด้วยขั้นตอนวิธีซัพพอร์ต
เวกเตอร์แมชชีนในการจ าแนกเสียง 

1. เตรียมข้อมูลภาพเสียงหัวใจทั้งแบบมีและไม่มี
สัญญาณรบกวน 

 
 

ภาพที่ 6 แสดงการใช้โปรแกรม RapidMiner Studio 
รับข้อมูลภาพเสียงหัวใจ 
 

2. เนื่องจากจ านวนของข้อมูลในแต่ละประเภท 
มีจ านวนแตกต่างกัน จึงต้องใช้การด าเนินการ SMOTE 
Upsampling ในการสร้างความสมดุลให้กับข้อมูล 

 
ภาพที่ 7 แสดงการใช้โปรแกรม RapidMiner Studio 
สร้างสมดุลของข้อมูล 
 

3. จ าแนกข้อมูลด้วยขั้นตอนวิธีซัพพอร์ตเวกเตอร์ 
แมชชีนและสร้างระบบฝึก (training set) ส าหรับการเรียนรู้
ของเครื่อง 
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ภาพที่ 8 แสดงการใช้โปรแกรม RapidMiner Studio 
จ าแนกข้อมูลด้วยขั้นตอนวิธีซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน 
 

4. เลือกใช้เคอร์เนล (kernel)และปรับตัวแปรเสริม 
(parameter) เพื่อให้การจ าแนกมีประสิทธิภาพสูงที่สุด 

 
ภาพที่ 9 แสดงการปรับตัวแปรเสริมส าหรับขั้นตอนวิธี 
ซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน 
 

5. ทดสอบระบบการเรียนรู้ของเครื่องด้วยชุด
ทดสอบ (test set) และวัดประสิทธิภาพของระบบ
จ าแนกเสียง 

 

ภาพที่ 10 แสดงการทดสอบระบบการเรียนรู้ของเครื่อง
และวัดประสิทธิภาพของระบบจ าแนกเสียง 
 

6. วิเคราะห์ผลการจ าแนกเสียงของระบบท่ีได้ 

 

ภาพที่ 11 แสดงตัวอย่างตารางข้อมูลผลการจ าแนกเสียง
เพื่อใช้วิเคราะห์ประสิทธิภาพของระบบจ าแนกเสียง 
 
4. ผลการศึกษาและการอภิปรายผล 

พบว่าการด าเนินการจ าแนกเสียงหัวใจด้วยวิธ ี
ซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนที่ใช้เคอร์เนล Radial Basis 
Function โดยมีตัวแปรเสริมคือ kernel gamma = 1.0, 
kernel cache = 200, C = 0.0, convergence epsilon = 
0.001, max iteration = 100,000, L pos = 1.0, L neg = 
1.0, epsilon = 0, epsilon plus =0, epsilon minus = 0 
ให้ผลการด าเนินการดังนี ้
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ตารางที่ 1 แสดงคอนฟิวชันเมทริกซ์ (confusion matrix) 
 actual class 

precision Normal abnormal 

pr
ed

ict
 normal 93 8 92.08% 

abnormal 12 97 89.99% 

class recall 88.57% 92.38%  
 

และผลการวิเคราะห์ของโปรแกรม Rapid Miner 
Studio แสดงค่าเฉลี่ยของค่าความถูกต้อง (accuracy) 
ร้อยละ 90.48±5.50 ค่าเฉลี่ยของความแม่นย า (precision) 
ร้อยละ 90.91±5.40 และค่าเฉลี่ยของค่าเรียกคืน (recall) 
ร้อยละ90.41±5.56 

เห็นได้ว่าการใช้ขั้นตอนวิธีซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน
สามารถจ าแนกเสียงหัวใจปกติและเสียงหัวใจผิดปกติได้
โดยมีความความถูกต้อง ความแม่นย าค่าเรียกคืนมากกว่า
ร้อยละ 90 

 

ข้อเสนอแนะในการวิจัย 
เนื่องด้วยงานวิจัยนี้ต้องการใช้โปรแกรม RapidMiner 

ส าหรับการด าเนินการจ าแนกเสียง แต่ด้วยข้อจ ากัดของ 
extension ในการด าเนินการเรื่องเสียงท าให้จ าเป็นต้องใช้
รูปภาพของคลื่นเสียงมาวิเคราะห์แทน ในอนาคตควรหา
วิธีที่ใช้การวิเคราะห์จากไฟล์เสียงโดยตรง 
 

กิตติกรรมประกาศ 
คณะผู้วิจัยได้รับทุนเรียนผลการเรียนดี ระดับปริญญาโท 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีและได้รับการสนับสนุนจาก
ศูนย์ความเป็นเลิศด้านชีวกลศาสตร์ทางการแพทย์ (Center 
of Excellence in Biomechanics Medicine) มหาวิทยาลัย 
เทคโนโลยีสุรนารี นอกจากนี้ขอขอบพระคุณ GNU AFFERO 
GENERAL PUBLIC LINCESE ส าหรับ Image Mining 
Extension for RapidMiner และคณะผู้วิจัยขอขอบพระคุณ
ทุกท่านทีใ่ห้การสนับสนุนการด าเนินการวิจัยนี้  
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