


การประชุมวิชาการเสนอผลงานวิจัยระดับชาติ ด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏจันทรเกษม ครั้งที่ 4 (ฌ) 

 

สำรบัญ 
 

  หน้ำ 
ค ำน ำ ก 
สำรจำกอธิกำรบดี ข 
สำรจำกคณบดี ค 
สำรจำกมหำวิทยำลัยเครือข่ำยวิชำกำร ง 
วิทยำกำรหลัก (Keynote speaker) ซ 
สำรบัญ ฌ 
โครงกำรประชุมวิชำกำร ด 
ก ำหนดกำรประชุมวิชำกำร ท 
ตำรำงกำรน ำเสนอผลงำน ธ 
 - การออกแบบและพัฒนาระบบจองคอร์สเรียนท าขนมกับผู้สอนอิสระบนอินเทอร์เน็ต

ด้วยวิธีเชิงโครงสร้าง (P-1) 1 
 - การพัฒนาระบบบุคลากรด้านโปรแกรมคอมพิวเตอร์ด้วยภาษา Java แบบออนไลน์

รองรับอุตสาหกรรมดิจิทัล (P-7) 9 
 - การยอมรับและการใช้สื่อออนไลน์ที่มีผลต่อการตัดสินใจเลือกสถานที่ท่องเที่ยวของ

นักท่องเที่ยวในเขตกรุงเทพมหานคร (P-4) 16 
 - การพัฒนาระบบจองคิวบริการล้างและติดต้ังเครื่องปรับอากาศ  (P-8) 21 
 - การพัฒนาแชทบอทให้ความรู้ด้านดิจิทัลส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี  (P-26) 29 
 - แชทบอทส าหรับการบริการข้อมูลด้านสุขภาพ (P-27) 39 
 - แอปพลิเคชันส าหรับการดูแลช่วยเหลือนักเรียน โรงเรียนสาธิตเทศบาลบ้านเชตะวัน

ระดับการศึกษามัธยมศึกษาตอนต้น (P-31) 45 
 - ผลการเรียนรู้ด้วยเทคนิคการสรุปบทเรียนหลักสูตรอบรมอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง    

โดยใช้การออกแบบแผนผังความคิดของนักศึกษาสาขาวิชาคอมพิวเตอร์ศึกษาชั้นปีที่ 3 
คณะครุศาสตร ์(P-33) 56 

 - การออกแบบและพัฒนากระบวนการสกัดข้อร้องเรียนรถโดยสารสาธารณะ ด้วยการตัด
ค าภาษาไทยแบบอิงพจนานุกรมเพื่อจ าแนกปัญหาการให้บริการ (P-42) 63 

 - การพัฒนาระบบสารสนเทศส าหรับการดูแลสุขภาพผู้สูงอายุในพื้นที่อ าเภอเมือง 
จังหวัดพิษณุโลก (P-46) 72 

 - เอสซีไอบีคอน: หุ่นยนต์โต้ตอบอัตโนมัติปัญญาประดิษฐ์เพื่อบริการข้อมูลพิกัดพื้นที่           
ในคณะวิทยาศาสตร์มหาวิทยาลัยทักษิณ (P-93) 78 

 



การประชุมวิชาการเสนอผลงานวิจัยระดับชาติ ด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏจันทรเกษม ครั้งที่ 4 (ญ) 

 

 
 

สำรบัญ (ต่อ) 
 

  หน้ำ 
 - ระบบประชาสัมพันธ์ ศูนย์บัณฑิตศึกษา โครงการภาคพิเศษ คณะศึกษาศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ บางเขน  (P-95) 86 
 - การพัฒนาระบบบริหารจัดการห้องประชุมออนไลน์ด้วยเทคโนโลยีคลาวด์ของ          

คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีมหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรี (P-96) 90 
 - การพัฒนาสื่อมัลติมีเดียเพื่อการเรียนรู้ด้วยตนเอง เรื่อง ชีสผลิตภัณฑ์จากนม (P-104) 98 
 - ปัจจัยที่ส่งผลต่อการยอมรับการใช้งานแอปพลิเคชันเป๋าตัง (P-10) 103 
 - ปัจจัยที่มีผลต่อความส าเร็จในการปรับเปลี่ยนวิธีการปฏิบัติหน้าที่ของบุคลากรภาครัฐ

บนแพลตฟอร์มดิจิทัลแบบครบวงจร (P-15) 109 
 - ปัจจัยที่ส่งผลต่อการตัดสินใจเลือกใช้แพ็กเกจอินเทอร์เน็ตโทรศัพท์เคลื่อนที่ของ

ผู้ใช้บริการในเขตกรุงเทพมหานคร (P-16) 116 
 - ปัจจัยที่ส่งผลต่อการยอมรับการใช้งานแอปพลิเคชันส าหรับประชุมออนไลน์ (P-17) 123 
 - ปัจจัยความเสี่ยงในการกระท าความผิดเกี่ยวกับการใช้งานอินเทอร์เน็ต (P-22) 129 
 - การประยุกต์ใช้ไลน์เพื่อให้นักท่องเที่ยวกลับมาเที่ยวซ้ า ณ สถานตากอากาศบางปู 

จังหวัดสมุทรปราการ (P-36) 136 
 - แนวทางการวิเคราะห์ความต้องการและการออกแบบแอปพลิเคชันอีคอมเมิร์ซ         

ให้เหมาะสมกับผู้สูงอายุในประเทศไทย (P-37) 143 
 - ระบบรับสมัครนิสิตออนไลน์ ศูนย์บัณฑิตศึกษา โครงการภาคพิเศษ คณะศึกษาศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ บางเขน (P-38) 151 
 - รูปแบบการพัฒนาบุคลากรด้านโปรแกรมคอมพิวเตอร์รองรับอุตสาหกรรมดิจิทัล            

(P-55) 159 
 - การพัฒนาระบบพัฒนาบุคลากรด้านโปรแกรมคอมพิวเตอร์แบบออนไลน์รองรับ

อุตสาหกรรมดิจิทัล (P-59) 167 
 - เทคโนโลยีการควบคุมระบบอัตโนมัติส าหรับการปลูกพืช (P-80) 175 
 - ระบบควบคุมการรดน้ าและตรวจสอบความชื้นในดินพร้อมแจ้งเตือน  กรณีศึกษา: 

แปลงปลูกผักเศรษฐกิจ ต.ปากหมาก อ.ไชยา จ.สุราษฎร์ธานี (P-81) 183 
 - เครื่องตรวจวัดอุณหภูมิและความชื้น (P-83) 192 
 - การพัฒนาแอปพลิเคชั่นระบบอัจฉริยะเพื่อเพิ่มช่องทางจ าหน่ายสินค้าโอทอป          

ด้วยสมาร์ทโฟน ในยุคเศรษฐกิจดิจิทัล (P-102) 198 
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สำรบัญ (ต่อ) 
 

  หน้ำ 
 - สื่อการเรียนการสอนออนไลน์ การเรียนรู้พื้นฐานชิ้นส่วนเครื่องจักรอุตสาหกรรม          

โดยประยุกต์ใช้เทคโนโลย ีAR (P-24) 204 
 - การประเมินประสิทธิภาพดัชนีพื้นที่ถูกเผาไหม้จากข้อมูลดาวเทียมในพื้นที่อุทยาน

แห่งชาติดอยอินทนนท์ จังหวัดเชียงใหม่ (P-41) 210 
 - การพัฒนาสื่อส่งเสริมการเรียนรู้ผสานเทคโนโลยีเออาร์เรื่องรูปเรขาคณิตสามมิติ  

ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 (P-57) 217 
 - การพัฒนาเกม “The Walking TRASH!!” เพื่อเป็นสื่อการเรียนรู้เรื่องการคัดแยกขยะ

มูลฝอย ส าหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 6 (P-58) 223 
 - การพัฒนาสื่อภาพยนตร์สั้นแนวสยองขวัญส าหรับประชาสัมพันธ์หลักสูตรเทคโนโลยี

มัลติมีเดียเรื่อง Multi Shock #2 (P-79) 231 
 - การพัฒนาสื่อมัลติมีเดีย 3 มิติ เรื่อง โรคออฟฟิศซินโดรม (P-85) 236 
 - สื่อมัลติมีเดียเพ่ือการเรียนรู้ อาหารท้องถิ่นลาวเวียง (P-87) 242 
 - สื่อการสอน เรื่องการถ่ายภาพเบื้องต้นในรูปแบบ infographics (P-88) 249 
 - การเลือกกระบวนการพัฒนาซอฟต์แวร์โดยกระบวนการวิเคราะห์แบบเชิงช้ัน (P-89) 255 
 - การเรียนวิทยาศาสตร์โดยการศึกษาหาความรู้จากอินเทอร์เนต (P-97) 262 
 - วิธีการแก้ปัญหาการขนส่งฟัซซี่ที่ไม่สมดุล (P-3) 267 
 - ปัจจัยที่ส่งผลต่อการตัดสินใจที่จะลงทุนในสกุลเงินดิจิทัล (P-5) 276 
 - การเปรียบเทียบวิธีพยากรณ์ความต้องการแกลบส าหรับการผลิตกระแสไฟฟ้า 

กรณีศึกษาโรงไฟฟ้าชีวมวลแห่งหนึ่ง (P-7) 282 
 - ปัจจัยที่ส่งผลต่อประสิทธิภาพในการท างานที่บ้าน (P-19) 289 
 - การเพ่ิมประสิทธิภาพระบบโลจิสติกส์ส าหรับกระบวนการผลิตผลไม้แปรรูป (P-49) 295 
 - การศึกษาการท านายค่าความเสถียรของวัคซีนเอ็มอาร์เอ็นเอส าหรับโรคโควิด 19             

ด้วยวิธีการเรียนรู้ของเครื่องจักร (P-50) 303 
 - การพยากรณ์การจ าหน่ายพลังงานไฟฟ้าของการไฟฟ้านครหลวง (P-53) 309 
 - ปัจจัยที่ส่งผลต่อการถูกหลอกให้ลงทุนฟอเร็กซ์โดยใช้เทคนิคการจัดกลุ่มแบบเคมีน             

(P-61) 317 
 - การพยากรณ์อัตราการว่างงานของประเทศไทย (P-63) 324 
 - การศึกษาการใช้อีซีจีเพื่อการระบุชีวมิติด้วยโครงข่ายประสาทแบบคอนโวลูชัน (P-72) 330 
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สำรบัญ (ต่อ) 
 

  หน้ำ 
 - การประยุกต์ของขั้นตอนวิธีซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนเพื่อจ าแนกเสียงหัวใจที่มีเสียง

หายใจรบกวน (P-73) 336 
 - ผลของการฝึกแบบผสมผสานที่มีต่อความสามารถในการยิงประตูของนักกีฬาฟุตซอล 

โรงเรียนวัดโสธรวรารามวรวิหาร (P-20) 342 
 - การศึกษาการรับรู้สภาพแวดล้อมในการเรียนรู้วิธีการเรียนรู้และความรู้สึกที่มีต่อ          

การเรียนในห้องเรียนกรณีศึกษา : นักศึกษาหลักสูตรครุศาสตร์อุตสาหกรรมบัณฑิต 
สาขาวิศวกรรมอุตสาหการ (หลักสูตร 5 ปี) ในประเทศไทย (P-11) 350 

 - การประเมินความต้องการจ าเป็นในการพัฒนาสภาพแวดล้อมที่ส่งเสริมทักษะ              
แห่งศตวรรษที่ 21 ของนักศึกษามหาวิทยาลัยราชภัฏจันทรเกษม (P-25) 365 

 - สัมฤทธิผลของการใช้เว็บไซต์เสริมการเรียนรู้วิชาเทคโนโลยี  (วิทยาการค านวณ) 
ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 (P-62) 370 

 - การพัฒนาหลักสูตรเพื่อเสริมสร้างสมรรถนะด้านการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและ          
การสื่อสารส าหรับผู้บริหารสถานศึกษา สังกัดส านักงานเขตพื้นที่ การศึกษา
ประถมศึกษาสุราษฎร์ธานี เขต 3 (P-65) 377 

 - สัมฤทธิ์ผลของการจัดการเรียนรูโดยการใชสื่อเสริมการเรียนรูผสานเทคโนโลยีเออาร์
เรื่องเครื่องแตงกายยืนเครื่องส าหรับตัวละครโขนพระ (พระราม) (P-66) 386 

 - การศึกษาการจัดการเรียนการสอนภาษาไทยของคณะภาษาและวัฒนธรรมเอเชีย
ตะวันออกเฉียงใต้มหาวิทยาลัยภาษาต่างประเทศกวางสีสาธารณรัฐประชาชนจีน           
(P-67) 393 

 - การพัฒนารูปแบบการเรียนรู้โครงงานเป็นฐานในสภาพแวดล้อมห้องเรียนกลับด้าน 
เพื่อเสริมสร้างผลงานสร้างสรรค์ (P-68) 397 

 - การวิเคราะห์ทางชีวกลศาสตร์ของ 7 ท่าโพสบังคับมาตรฐานในนักกีฬาเพาะกายชาย
ทีมชาติไทย (P-90) 404 

 - การพัฒนาโครงการวิจัยเพื่อพัฒนาคุณภาพชีวิตชุมชนต าบลบ้านเชี่ยน อ าเภอหันคา 
จังหวัดชัยนาท ด้วยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ระยะที่ 1 (P-94) 415 

 - แบบจ าลองสมการโครงสร้างทักษะทางด้านอารมณ์และสังคมของนักศึกษาครู          
บนสภาพแวดล้อมการเรียนรู้แบบคลาวด์เลิร์นนิงเพื่อพัฒนาสมรรถนะดิจิทัล (P-98) 421 
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สำรบัญ (ต่อ) 
 

  หน้ำ 
 - การพัฒนาความสามารถในการคิดแก้ปัญหาโดยใช้การเรียนรู้แบบร่วมมือ เทคนิค           

การแข่งขันระหว่างกลุ่มด้วยเกมในรายวิชาคณิตศาสตร์ ระดับชั้นประถมปีที่ 4 (P-99) 428 
 - การพัฒนาทักษะการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์และผลการเรียนรู้คณิตศาสตร์  

ด้วยการจัดการเรียนรู้แบบซิปปาร่วมกับเทคนิคเพื่อนช่วยเพื่อน ส าหรับนักเรียน             
ชั้นประถมปีที่ 4 (P-100) 434 

 - การออกแบบและพัฒนาเกมการศึกษา เรื่อง จ านวนเลขเฉพาะ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1 
(P-101) 440 

 - การบ าบัดน้ าเสียที่ปนเปื้อนน้ ามันและไขมันโดยกระบวนการ Coalescer ร่วมกับ
กระบวนการ Coagulation : กรณีศึกษาคลองเปรมประชากร (P-9) 445 

 - ฤทธิ์การต้านจุลชีพของเปปไทด์สังเคราะห์ต่อการยับยั้งเชื้อจุลินทรีย์ที่แยกได้จาก
น้ าเช้ือพ่อสุกร (P-12) 451 

 - การสังเคราะห์อนุภาคนาโนเหล็กออกไซด์เคลือบคาร์บอน เพื่อใช้ในการก าจัดสีย้อม
เมทิลีนบลูในน้ า (P-14) 461 

 - การเปรียบเทียบประสิทธิภาพระหว่างแผนภูมิควบคุม EXACT, WILSON และ ISRT P 
EWMA เพื่อตรวจจับการเปลี่ยนแปลงสัดส่วนของเสีย (P-34) 468 

 - ลักษณะทางกายภาพของไมโครพลาสติกในน้ าทะเลจังหวัดเพชรบุรี (P-43) 481 
 - การศึกษาผลของค่าความเป็นกรดด่างและอุณหภูมิต่อความเสถียรของทริปโทเฟน          

ในกล้วยหอมทอง (P-47) 490 
 - การก าจัดโครเมียมเฮกซาวาเลนต์ในสารละลายที่เหลือจากการวิเคราะห์ค่าซีโอดี           

โดยถ่านกัมมันต์ (P-54) 495 
 - การติดตามการเปลี่ยนแปลงพืชพรรณปกคลุมบริเวณหนองหารจังหวัดสกลนคร          

ด้วยการส ารวจระยะไกล (P-60) 505 
 - Study of lipid extraction from Hevea latex centrifugation fractions (P-64) 511 
 - ความหลากชนิดและความชุกชุมของโรติเฟอร์และคลาโดเซอแรนในแหล่งน้ าถาวร  

จังหวัดบุรีรัมย ์(P-69) 519 
 - บัญชีรายชื่อของแมงป่อง (Arachnida: Scorpiones) ในแนวตะวันตกของประเทศไทย 

(P-71) 528 
 - การพัฒนาความตระหนักในสิ่งแวดล้อมด้วยวิถีชีวิตเศรษฐกิจหมุนเวียน (P-92) 538 
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สำรบัญ (ต่อ) 
 

  หน้ำ 
 - The Effect of Mechanical Vibration Combined with Static Orthodontic 

Force on Tooth Movement in Intra and Contralateral Side of Maxillary 
Arch in Rat Models (P-30) 547 

 - การศึกษาและปรับปรุงระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ภายในอาคารกรณีศึกษา: อาคาร 8 ชั้น 
(P-32) 554 

 - คุณสมบัติทางวิศวกรรมและโครงสร้างจุลภาคของคอนกรีตปรับปรุงด้วยน้ ายางพารา 
(P-39) 560 

 - การออกแบบและพัฒนาอุปกรณ์ลากจูงระบบไฟฟ้าส าหรับรถนั่งคนพิการ (P-44) 567 
 - การปรับปรุงอาคารพาณิชย์ให้เป็นโฮมออฟฟิศสู่อาคารคาร์บอนต่ า (P-45) 574 
 - เครื่องกระปุกออมสินนับเงินอัตโนมัติควบคุมการท างานด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์           

(P-52) 583 
 - แนวทางการปรับปรุงส านักงานสีเขียว : กรณีศึกษา อาคาร 7 มหาวิทยาลัยราชภัฏ

สกลนคร (P-70) 591 
 - การเพิ่มประสิทธิภาพการใช้พื้นที่จัดเก็บแกนกระดาษ กรณีศึกษา: โรงงานผลิต          

ม้วนกระดาษคราฟท์ (P-74) 596 
 - การพัฒนาโลช่ันบ ารุงผิวจากสารสกัดฟักข้าว (P-76) 603 
 - พฤติกรรมระยะยาวของสะพานขึงภายใต้วัสดุก่อสร้างที่มีการเปลี่ยนแปลงตามเวลา           

(P-77) 610 
 - การศึกษาความเป็นไปได้ในการใช้ประโยชน์เศษฉลากกระดาษเพื่อผลิตเชื้อเพลิงแท่ง 

(P-78) 623 
 - การทดสอบหาค่าประสิทธิภาพเชิงความร้อนของไม้ต่างชนิด จากเตาเผาชีวมวล

ต้นแบบ (P-82) 630 
 - เครื่องล้างมันขี้หนูต้นแบบ (P-84) 636 
 - การออกแบบอาคารจอดรถอัตโนมัติกรณีศึกษา : ตลาด 4 มุมเมือง (P-86) 644 
 - การปรับปรุงเพิ่มผลผลิตและลดต้นทุน (P-91) 652 
 - ชุดทดลองวงจรไฟฟ้าอนุกรมและขนานส าหรับวิชาวงจรไฟฟ้ากระแสตรงโดยใช้

เทคโนโลยีความเปน็จริงเสริม (P-103) 656 
 - การผลิตข้าวเกรียบว่าวกล้วยหอมทอง (P-6) 663 
 - การพัฒนาน้ าสลัดโยเกิร์ตเสริมหม่อน (P-11) 671 
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  หน้ำ 
 - การพัฒนาฟิล์มบริโภคได้จากแป้งมันส าปะหลังผสมกับแป้งดัดแปรจากเมล็ดทุเรียน      

(P-13) 678 
 - ผลของความเข้มข้นและระยะเวลาในการย้อมสีดอกพุดร้อยมาลัย ด้วยวิธีการดูดซึมสี

เพื่อใช้ในงานร้อยมาลัย (P-35) 685 
 - การใช้แป้งควินัวและแป้งข้าวเจ้าในผลิตภัณฑ์เค้กผลไม้ (P-40) 693 
 - การเลือกชนิดของโปรตีนจากพืชส าหรับการพัฒนาผลิตภัณฑ์อาหารที่ประกอบด้วย        

แอมิโนและไฟเบอร์ตามที่ก าหนดด้วยวิธีโปรแกรมเชิงเส้น (P-48) 700 
 - การผลิตข้าวนึ่งด้วยเทคนิคฟลูอิไดซ์เบดร่วมกับรังสีอินฟราเรด (P-51) 705 
 - การศึกษาปริมาณมะตูมเช่ือมทดแทนนมข้นหวานในผลิตภัณฑ์ขนมปุยฝ้าย (P-75) 712 
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ID Title Source-University Author-1 
p-3 วิธีการแก้ปัญหาการขนส่งฟัซซี่ท่ีไม่สมดุล มหาวิทยาลัยราชภัฏวไลย

อลงกรณ์ในพระบรม
ราชูปถัมภ์ 

ดรุณี หันวิสัย 

p-5 ปัจจัยที่ส่งผลต่อการตัดสินใจที่จะลงทุนในสกุลเงินดิจิทัล เทคโนโลยีพระจอมเกล้า
พระนครเหนือ 

ปีใหม่  
กีฬากิจไพบูลย์ 

p-7 การเปรียบเทียบวิธีพยากรณ์ความต้องการแกลบ ส าหรับการผลิต
กระแสไฟฟ้า 

มหาวิทยาลัยศิลปากร ศีลวัชร์ แก้วพิจิตร 

p-19 ปัจจัยที่ส่งผลต่อประสิทธิภาพในการท างานที่บ้าน มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี 
พระจอมเกล้าพระนครเหนือ 

ธิติ ทองอ าพัน 

p-49 การเพิ่มประสิทธิภาพระบบโลจิสติกส์กระบวนการผลิตผลไม้แปร
รูป 

มหาวิทยาลัยราชภัฏร าไพ
พรรณี 

กฤติยา เกิดผล 

p-50 การศึกษาการท านายค่าความเสถียรของวัคซีนเอ็มอาร์เอ็นเอ
ส าหรับโรคโควิด19 ด้ววิธีการเรียนรู้ของเคร่ืองจักร 

มหาวิทยาลัยศรีนครินทร 
วิโรฒ 

ณัฐนรี พอสูงเนิน 

p-53 การพยากรณ์การจ าหน่ายพลังงานไฟฟ้าของการไฟฟ้านครหลวง มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี 
พระจอมเกล้าพระนครเหนือ 

ณิชา วีร์ภาโสภะ 

p-61 ปัจจัยที่ส่งผลต่อการถูกหลอกให้ลงทุนฟอเร็กซ์ (Forex)โดยใช้
เทคนิคการจัดกลุ่มแบบเคมีน 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี 
พระจอมเกล้าพระนครเหนือ 

พงศ์ธนรัฐ  
สุภานุวัฒน์ 

p-63 การพยากรณ์อัตราการว่างงานของประเทศไทย มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี 
พระจอมเกล้าพระนครเหนือ 

วีรภัทร อุสาหกิจ 

p-72 การศึกษาการใช้อีซีจีเพื่อการระบุชีวมิติด้วยโครงข่ายประสาท
แบบคอนโวลูชัน 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี 
สุรนารี 

ทิตยวัฒน์ค าวงษ์ 

p-73 การประยุกต์ของขั้นตอนวิธีซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนเพื่อจ าแนก
เสียงหัวใจที่เสียงหัวใจรบกวน 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี 
สุรนารี 

วราภรณ์ ศรีทรัพย์ 
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บทคัดย่อ 
กำรวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อประยุกต์ใช้โครงข่ำยประสำทแบบคอนโวลูชันเพื่อระบุชีวมิติจำกข้อมูล

คลื่นไฟฟ้ำหัวใจอีซีจี ท้ังนีไ้ด้พัฒนำโปรแกรมภำษำ Python เพื่อใช้ด ำเนินกำรวิจัย โดยใช้ข้อมูลคลื่นไฟฟ้ำหัวใจอีซีจีจำก 
Physionet จ ำนวน 310 ข้อมูล เป็นข้อมูลของอำสำสมัคร 90 คน อำยุระหว่ำง 13 ถึง 75 ปี แบ่งเป็นเพศชำย 44 คน 
และเพศหญิง 46 คน เพื่อทดสอบกำรระบุชีวมิติ ผลกำรวิจัยพบว่ำ สำมำรถใช้ข้อมูลคลื่นไฟฟ้ำหัวใจอีซีจี เป็นข้อมูลชีวมิติ
ส ำหรับระบุตัวบุคคลได้อย่ำงมีประสิทธิภำพจำกกำรท ำซ้ ำทั้งหมด 10 ครั้ง มีค่ำเฉลี่ยของค่ำควำมถูกต้อง คือ ร้อยละ 
89.68 และค่ำเฉลี่ยของค่ำสูญเสียคือ 0.74 
ค าส าคัญ : โครงข่ำยประสำทแบบคอนโวลูชัน, กำรระบุชีวมิต,ิ อีซีจ ี
 
Abstract 

This research aims to apply the convolution neural network (CNN) for biometrics 
identification from electrocardiograph ECG. Python code was developed for using in this research. 
The ECG data was 310 records from 90 persons, which was provided by Physionet. It was the data of 
44 male and 46 female volunteers varied from 13 to 75 years old. The result showed that ECG can 
be use as biometrics identification effectively. For 10 trials, it provided the average of accuracy 
=89.68% and the average of loss = 0.74. 
Keywords : Convolution neural network, Biometrics identification, ECG 
 
1.  บทน า 

ชีวมิติ (biometrics) เป็นกำรใช้ข้อมูลทำงชีวภำพ 
เช่น ลำยนิ้วมือ ลำยบนฝ่ำมือ ลักษณะของใบหน้ำ รูปแบบ
เส้นเลือดบนจอประสำทตำ ม่ำนตำ เสียง หรือรูปแบบ
กำรเต้นของหัวใจ ร่วมกับกำรวิเครำะห์ทำงสถิติ เพื่อใช้
ในกำรระบุตัวบุคคล [1] กำรระบุชีวมิติ (biometrics 
identification) เข้ำมำมีบทบำทในชีวิตประจ ำวันมำกขึ้น
โดยเห็นได้จำกกำรเข้ำอำคำรในบำงที่และกำรท ำหนังสือ
เดินทำงที่ใช้กำรกรำดตรวจลำยนิ้วมือ (fingerprint scanning) 
กำรเข้ำใช้อุปกรณ์โทรศัพท์มือถือรุ่นใหม่ โดยพิจำรณำ

จำกกำรกรำดตรวจลำยนิ้วมือหรือกำรกรำดตรวจใบหน้ำ 
(facial scanning) หรือโทรศัพท์มือถือยี่ห้อ LG รุ่น G8 
พิจำรณำเส้นเลือดที่ปรำกฏบนฝ่ำมือด้วยล ำแสงอินฟรำเรด 
(vein scanning) นำฬิกำสมำร์ทวอทซ์ Apple watch 
ใช้ข้อมูลคลื่นไฟฟ้ำหัวใจอีซีจี (electrocardiograph-ECG) 
รวมกับกำรใช้ภำพใบหน้ำในกำรเข้ำใช้เครื่องโทรศัพท์ 
iPhone ทั้งนี้เพื่อให้กำรระบุชีวมิติมีประสิทธิภำพ พบว่ำ 
มักมีกำรใช้ข้อมูลชีวมิติร่วมกับระบบกำรเรียนรู้ของเครื่อง 
(machine learning) ซึ่งเป็นแขนงหนึ่งของงำนทำงด้ำน
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ปัญญำประดิษฐ์ (artificial intelligence) ในกำรจดจ ำ 
อัตลักษณ์ของบุคคล [2] 

กำรบันทึกคลื่นไฟฟ้ำหัวใจอีซีจี เป็นกระบวนกำรใน
กำรบันทึกกรำฟของควำมต่ำงศักย์ไฟฟ้ำ (voltage) ณ 
ช่วงเวลำที่สนใจ โดยควำมต่ำงศักย์ไฟฟ้ำนั้นเกิดจำก
ก ิจก รรม  กำรเคลื่อนไหวของหัวใจ ซึ่ งได้ข้อมูลจำก
อิเล็กโทรดที่แปะอยู่บนผิวหนังโดยอิเล็กโทรดท ำหน้ำที่
ตรวจจับอิมพัลส์ทำงไฟฟ้ำ (electrical impulse) ที่เกิดจำก
เซลล์ควบคุมจังหวะหัวใจ (cardiac pacemaker cell) 
ทั้งนี้กลไกกำรเกิดอิมพัลส์ทำงไฟฟ้ำเกิดจำกกำรไหล
เข้ำออกไอออนของธำตุต่ำง ๆ โดยไอออนหลักที่ท ำให้
เกิดกลไกดังกล่ำวคือ โซเดียม (Na) แคลเซียม (Ca) และ
โพแทสเซียม (K) [3] เนื่องด้วยกลไกดังกล่ำวของแต่ละบุคคล 
มีเอกลักษณ์เฉพำะ ท ำให้มีนักวิจัยจ ำนวนหนึ่งได้พยำยำม
พัฒนำให้สำมำรถใช้รูปแบบกำรเต้นของหัวใจเพื่อใช้
ในกำรพิสูจน์ตัวจริงจำกชีวมิติ (biometric authentication) 
[4] 

 
 

ภาพที่ 1 แสดงกลไกกำรเกิดเกิดอิมพัลส์ทำงไฟฟ้ำของ
หัวใจจำกกำรไหลเข้ำออกไอออนของธำตุ Na, Ca และ K 
[4] 
 

โครงข่ ำยประสำทแบบคอนโวลู ชัน (convolution 
neural network-CNN) เป็นรูปแบบหนึ่งของโครงข่ำย
ประสำทเทียมประกอบด้วยกระบวนกำรท ำงำนเลียนแบบ
กำรมองเห็นของมนุษย์ในมุมมองย่อย เช่น ขอบ สี รูปร่ำง 
หรือเสียงโดยเรียกมุมมองเหล่ำนั้นว่ำ ลักษณะ (feature) 
ของวัตถุ แล้วน ำกลุ่มของ feature ดังกล่ำวมำผสำนกัน
เพื่อประมวลผลว่ำสิ่งที่ต้องกำรวิเครำะห์ผลนั้นหมำยถึง

สิ ่งใดโครงข่ำยประสำทแบบคอนโวลูชันมีส่วนประกอบ
หลัก 3 ส่วนได้แก ่

1. ช้ันสังวัฒนำกำร (convolution layer) ซึ่งเป็น
ส่วนท่ีใช้หำ feature ของข้อมูลน ำเข้ำ 

2. ช้ันรวม (pooling layer) เป็นช้ันที่ปรับขนำด หรือ
ปริมำณข้อมูลให้ลดลง เพื่อเป็นกำรสรุป feature ที่ส ำคัญ
จำกช้ันสังวัฒนำกำร 

3. ช้ันเ ช่ือมโยงอย่ำงเต็มที่  (Fully-connected 
layer) เป็นช้ันที่น ำผลลัพธ์ทั้งหมดจำกช้ันสังวัฒนำกำร 
และช้ันรวมมำท ำกำรเรียบเรียงและเช่ือมต่อกันใหม่
ทั้ งหมดให้ เป็น 1 มิติก่อนจะไปสู่ ขั้ นตอนกำรระบุ 
(identification) 

CNN ถูกน ำมำใช้ในกำรรับรู้หน้ำ (facial recognition) 
วิเครำะห์ลำยมือ (handwriting analysis) วิเครำะห์
ภูมิอำกำศหรือแม้แต่ใช้ในกำรออกแบบงำนโฆษณำ [5] 

จำกเหตุผลข้ำงต้นคณะผู้วิจัยจึงต้องกำรศึกษำกำรใช้
โครงข่ำยประสำทแบบคอนโวลูชันมำระบุชีวมิติด้วย
คลื่นไฟฟ้ำหัวใจอีซีจี ทั้งนี้ควำมรู้ในเรื่องดังกล่ำวจะสำมำรถ
น ำไปต่อยอดในกำรระบุชีวมิติให้มีประสิทธิภำพได้ต่อไป 
 
2.  วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

เพื่อกำรศึกษำกำรใช้อีซีจีเพื่อกำรระบุชีวมิติด้วย
โครงข่ำยประสำทแบบคอนโวลูชัน 
 
3.  วิธีด าเนินการวิจัย 

3.1  ข้อมูลในการท าวิจัย 
 ข้อมูลคลื่นไฟฟ้ำหัวใจอีซีจีในกำรท ำวิจัยได้จำก 

PhisioNet โดยสำมำรถเข้ำถึงข้อมูลได้จำก  
 https://physionet.org/static/published-

projects/ecgiddb/ecg-id-database-1.0.0.zip 
 ซึ่งเป็นข้อมูลคลื่นไฟฟ้ำหัวใจอีซีจีควำมยำว 

20 วินำที บันทึกในรูปแบบดิจิทัลที่ควำมถี่ 500Hz ของ
ช่วงควำมต่ำงศักย์ ±10mV ควำมละเอียดของระดับข้อมูล 
12 bit (4096 ระดับ) แต่ละข้อมูลคลื่นไฟฟ้ำหัวใจมีข้อมูล
ประกอบกำรเต้นของคลื่นหัวใจ (annotated beats) ของ
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แต่ละจังหวะกำรเต้นจ ำนวน 10 ข้อมูล (จำก R-wave 
และ T-wave) 

 ข้อมูลคลื่นไฟฟ้ำหัวใจอีซีจีในงำนวิจัยนี้ มีจ ำนวน 
310 ข้อมูล โดยเป็นข้อมูลของอำสำสมัคร 90 คน อำยุ
ระหว่ำง 13 ถึง 75 ปี แบ่งเป็นเพศชำย 44 คน และเพศหญิง 
46 คน โดยกำรบันทึกข้อมูลของแต่ละบุคคลอำจจะมีบำงคน
มีกำรบันทึกข้อมูลคลื่นไฟฟ้ำหัวใจอีซี 2 ชุดข้อมูลภำยใน 
1 วัน ไปจนถึงบำงคนมีกำรบันทึกข้อมูลคลื่นไฟฟ้ำหัวใจ
อีซี 20 ชุดข้อมูลภำยในระยะเวลำ 6 เดือน 

 
 

ภาพที่ 2 ตัวอย่ำงข้อมูลคลื่นไฟฟ้ำหัวใจอีซีจีที่มีข้อมูล
ประกอบกำรเต้นของคลื่นหัวใจจ ำนวน 10 ข้อมูล 
แสดงผลโดย https://physionet.org/lightwave/?db 
=ecgiddb/1.0.0 

 
3.2 สมมติฐานงานวิจัย 
 สำมำรถประยุกต์ขั้นตอนวิธีโครงข่ำยประสำท

แบบคอนโวลูชันเพื่อใช้อีซีจี เพื่อกำรระบุชีวมิติจำกข้อมูล
ทดสอบได้ โดยมีค่ำควำมถูกต้อง (accuracy) มำกกว่ำ
ร้อยละ 85 และ ค่ำสูญเสีย (loss) น้อยกว่ำ 1 

3.3  เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 
 โปรแกรมคอมพิวเตอร์หลักส ำหรับใช้ในกำรท ำ

วิจัยครั้งนี้เป็นโปรแกรมภำษำ Python รุ่น 2.7 ซึ่งจะใช้
ในขั้นตอนกำรเตรียมข้อมูลคลื่นไฟฟ้ำหัวใจอีซีจีและ 
กำรสร้ำงแบบจ ำลองเพื่อแยกแยะตัวบุคคล โดยใช้ไลบรำลี 
wfdb package, keras, pandas และ numpy ช่วยในกำร
ด ำเนินกำรวิจัยโดย CNN ที่ใช้เป็นรูปแบบที่ถูกก ำหนด
โดยไลบรำลีkeras 

 กำรท ำวิ จั ยในครั้ งนี้ ด ำ เนินกำรบนเครื่ อง
คอมพิวเตอร์ที่ใช้ MacBook CPU รุ่นI5 1.4 GHz Quad-
core หน่วยควำมจ ำ 8 GB ระบบปฏิบัติกำรMacOS 64 bit 

 

3.4  ขั้นตอนการด าเนินการวิจัย 
 ส่วนที่ 1 การเตรียมข้อมูลคลื่นไฟฟ้าหัวใจอีซีจี

เพ่ือน าเข้าสู่ระบบโครงข่ายประสาทแบบคอนโวลูชัน 
1. พัฒนำ โปร แกร มส ำ ห รั บ อ่ ำ น ข้ อมู ล

คลื่นไฟฟ้ำหัวใจอีซีจี และท ำกำรกรองสัญญำณรบกวน  
2. พัฒนำโปรแกรมในส่วนกำรท ำสังวัฒนำ

ส่วนกำรท ำข้ันรวมและส่วนกำรท ำช้ันเช่ือมโยงอย่ำงเต็มที่ 
เพื่อสกัด feature ลดขนำดของ feature และจัดเรียง
เชื่อมต่อ feature ที่ได้  

 ส่วนที่ 2 การทดสอบการระบุชีวมิติด้วยการ
เรียนรู้ของเคร่ือง 

 ในส่วนนี้จะพัฒนำโปรแกรมเพื่อน ำข้อมูลโครงข่ำย
ประสำทแบบคอนโวลูชันไปใช้ในกำรระบุชีวมิติ 

1. พัฒนำโปรแกรมในส่วนกำรน ำข้อมูลที่ได้
ไปสู่กำรสร้ำงชุดฝึกกำรเรียนรู้ (training set) ของเครื่อง 

2. พัฒนำโปรแกรมเพื่อทดสอบกำรระบุชีวมิติ
ด้วยด้วยโครงข่ำยประสำทแบบคอนโวลูชัน 

 
4.  ผลการศึกษาและการอภิปรายผล 

ส่วนที่ 1 การเตรียมข้อมูลคลื่นไฟฟ้าหัวใจอีซีจี
เพ่ือใช้ในการเรียนรู้ของเคร่ือง 

1. โปรแกรมส ำหรับอ่ำนข้อมูลคลื่นไฟฟ้ำหัวใจอีซีจี 
และท ำกำรกรองสัญญำณรบกวน  

 
 
ภาพที่ 3 โปรแกรมส ำหรับอ่ำนข้อมูลคลื่นไฟฟ้ำหัวใจอีซีจี 
และโปรแกรมส ำหรับท ำกำรกรองสัญญำณรบกวน 
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ภาพที่ 3 โปรแกรมส ำหรับอ่ำนข้อมูลคลื่นไฟฟ้ำหัวใจอีซีจี 
และโปรแกรมส ำหรับท ำกำรกรองสัญญำณรบกวน (ต่อ) 
 

 
 

ภาพที่ 4 เปรียบเทียบข้อมูลคลื่นไฟฟ้ำหัวใจอีซีจีที่มีสัญญำณ
รบกวนและที่ได้รับกำรกรองสัญญำณรบกวน 
 

2. โปรแกรมในส่วนกำรสร้ำงระบบโครงข่ำยประสำท
แบบคอนโวลูชันโดยกำรท ำสังวัฒนำกำรท ำขั้นรวมและ
กำรท ำช้ันเช่ือมโยงอย่ำงเต็มที ่

 
 
ภาพที่ 5 โปรแกรมในส่วนกำรท ำสังวัฒนำกำรส่วนกำรท ำ
ขั้นรวมและส่วนกำรท ำช้ันเช่ือมโยงอย่ำงเต็มที่ 

ตารางที่ 1 แสดงโครงสร้ำงของแบบจ ำลองกำรเรียนรู้ 
ส่วนกำรท ำสังวัฒนำกำรส่วนกำรท ำขั้นรวมและส่วนกำรท ำ
ช้ันเช่ือมโยงอย่ำงเต็มที ่

ชนิดของชั้น 
ค่าส่งออก 
ในแต่ละชัน้ 

จ านวนตัวแปรเสริม
ในแต่ละชัน้ 

convolution (1,9995,32) 192 
Max pooling (1,3331,32) 0 
convolution (1, 3327,64) 10304 

Max pooling (1,1109, 64) 0 
flatten 70976 0 

dense 1 128 9085056 
dense 2 90 11610 

 
ส่วนที่ 2 การทดสอบการระบุชีวมิติด้วยการเรียนรู้

ของเคร่ือง 
1. โปรแกรมในส่วนกำรน ำข้อมูลที่ได้ไปสู่กำรสร้ำง

ชุดฝึกกำรเรียนรู้ของเครื่อง 

 
ภาพที่ 6 โปรแกรมในส่วนกำรน ำข้อมูลที่ได้ไปสู่กำรสร้ำง
ชุดฝึกกำรเรียนรู้ของเครื่อง 
 

2. โปรแกรมเพื่อทดสอบกำรระบุชีวมิติด้วยด้วย
โครงข่ำยประสำทแบบคอนโวลูชัน 

 
ภาพที่ 7 โปรแกรมในส่วนกำรทดสอบกำรระบุชีวมิติด้วย
ด้วยโครงข่ำยประสำทแบบคอนโวลูชัน 
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เมื่อด ำเนินกำรระบุชีวมิติด้วยโครงข่ำยประสำท
แบบคอนโวลูชัน จะระบุค่ำตัวแปรเสริม (parameter) 
เป็นดังนี้ ให้เคอร์เนลเป็นแบบ regularization L2 เพื่อช่วย
ในกำรลด overfitting ก ำหนด batch size = 30 และ 
epoch = 200 เพื่อให้ข้อมูลจ ำนวน 310 ข้อมูล ถูกใช้
ในกำรเรียนรู้ครั้งละ 30 ชุดข้อมูลจนครบ 310 ข้อมูลและ
ท ำซ้ ำ 200 ครั้ง ส ำหรับ Activation คือ tanh เพื่อให้ใช้
ฟังก์ชัน       ในกำรแบ่งแยกผลของชุดข้อมูลกำรเรียนรู้ 
และ Optimizer คือ adaptive moment estimation 
หมำยถึง กำรเปลี่ยนแปลงค่ำ weight และ bias ที่เช่ือมโยง
กับเครือข่ำยโครงประสำทเพื่อปรับ learning rate ส ำหรับ
ตัวแปรเสริมในแต่ละครั ้งที ่ม ีกระบวนกำรเร ียนรู้  
เพื่อแก้ปัญหำกำรลดลงของเกรเดียนท์ (gradient) ในแต่ละ
ขั้นตอนท่ีผ่ำนมำ 

ผลกำรด ำเนินกำรเป็นดังนี ้

 
ภาพที่ 8 กรำฟสรุปควำมแม่นย ำของในแต่ละล ำดับขั้น
กำรเรียนรู้ 

 
ภาพที่ 9 กรำฟสรุปควำมสูญเสีย (loss) ของในแต่ละ
ล ำดับขั้นกำรเรียนรู้ 
 

ตารางที่ 2 แสดงค่ำควำมถูกต้องและค่ำสูญเสียของกำรระบุ
ชีวมิติด้วยโครงข่ำยประสำทแบบคอนโวลูชัน 

 ค่าความถูกต้อง (ร้อยละ) ค่าสูญเสีย 
ครั้งท่ี 1 96.13 0.23 
ครั้งท่ี 2 94.19 0.32 

ครั้งท่ี 3 81.94 0.82 
ครั้งท่ี 4 95.48 0.20 
ครั้งท่ี 5 80.32 1.18 
ครั้งท่ี 6 96.13 0.19 

ครั้งท่ี 7 72.26 2.69 
ครั้งท่ี 8 99.68 0.06 

ครั้งท่ี 9 97.74 0.08 
ครั้งท่ี 10 86.13 0.94 
ครั้งท่ี 11 89.67 0.66 

เฉลี่ย 89.68 0.74 
 
จำกตำรำงที่ 2 แสดงผลกำรวิเครำะห์แสดงค่ำเฉลี่ย

ของค่ำควำมถูกต้องคือ ร้อยละ 89.68 และค่ำเฉลี่ยของ 
ค่ำสูญเสียคือ 0.74 แสดงให้เห็นได้ว่ำกำรพัฒนำโปรแกรม
ด้วยภำษำ Python เพื่อใช้เป็นขั้นตอนวิธีด ำเนินกำรระบุ
ชีวมิติด้วยโครงข่ำยประสำทแบบคอนโวลูชันจำกข้อมูล
คลื่นไฟฟ้ำหัวใจอีซีจีสำมำรถท ำได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ 
โดยมีควำมควำมถูกต้องมำกกว่ำร้อยละ 85 และค่ำสูญเสีย
น้อยกว่ำ 1 ตำมที่ต้องกำร 
 
ข้อเสนอแนะในการวิจัย 
 งำนวิจัยนี้เป็นกำรศึกษำกำรใช้อีซีจีเพื่อกำรระบุชีวมิติ
เพื่อใช้ในกำรระบุตัวบุคคล ในอนำคต อำจจะประยุกต์ใช้
ขั้นตอนวิธีดังกล่ำวเพื่อขยำยไปสู่กำรระบุรอยโรค เช่น 
โรคหัวใจจำกข้อมูลอีซีจี 
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พิเศษทำงวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี (พสวท.) และได้รับ
กำรสนับสนุนจำกศูนย์ควำมเป็นเลิศด้ำนชีวกลศำสตร์ทำง
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