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ชื่ อผู้ น ำ เสนอ คุณณพวิทย์  ฉายากุล  (Mr.  Noppawit Chayakul)  Prasarnmit 
Demonstration School (Secondary), Srinakarinwirot University 

OR08 
16.15 – 16.30 

pm 

ชื่อเรื่อง การประยุกต์ใช้การแจกแจงกัมเบลส าหรับการปรับปรุงภาพถ่ายคลื่นเสียง
ความถี่สูงทางการแพทย์ (Application of the Gumbel Distribution for Medical 
Ultrasound Image Enhancement) 
ชื่อผู้น ำเสนอ คุณศรุตา จงงาม (Miss Saruta Chong-ngam) สาขาวิชาคณิตศาสตร์
และภูมิสารสนเทศ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ( School of Mathematical 
Sciences and Geoinformatics, Suranaree University of Technology) 

OR09 
16.30 – 16.45 

pm 

ชื่อเรื่อง The Influence of Academic Self-Efficacy, Career Decision Making and 
Physical Activity on Academic Burnout among Thai High School Students 
ชื่อผู้น ำเสนอ คุณนวพร ธนาธีรธร (Miss Nawaphorn Tanatiratorn) Prasarnmit 
Demonstration School (Secondary), Srinakarinwirot University 
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OR08 : กำรประยุกต์ใช้กำรแจกแจงกัมเบลส ำหรับกำรปรับปรุงภำพถ่ำยคลื่นเสียงควำมถี่
สูงทำงกำรแพทย์ 

ศรุตา จงงาม Eckart Schulz และ เจษฎา ตัณฑนุช 
สาขาวิชาคณิตศาสตร์และภูมิสารสนเทศ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 

ที่มำและควำมส ำคัญ ภาพถ่ายคลื่นเสียงความถี่สูงทางการแพทย์เป็นเทคโนโลยีที่นิยมใช้ใน
กระบวนการวินิจฉัยโรค ทางการแพทย์อย่างกว้างขวางเนื่องด้วยเป็นวิธีการประเมินสุขภาพแบบไม่รุกล้ า
และสามารถแสดงผลได้ตามเวลาจริง อย่างไรก็ตามภายใต้กระบวนการดังกล่าวภาพที่ได้มักมีสัญญาณ
รบกวนประเภทสเปคเคิล ซึ่งลดทอนความชัดเจนของภาพและอาจส่งผลต่อความแม่นย าของการวิเคราะห์ 

วัตถุประสงค์ งานวิจัยนี้ต้องการพัฒนาตัวแบบทางคณิตศาสตร์ที่สามารถลดสัญญาณรบกวนใน
ภาพถ่ายคลื่นเสียงความถี่สูงทางการแพทย์ได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยใช้การแจกแจงกัมเบลในการ
อธิบายลักษณะของสัญญาณรบกวน และปรับปรุงคุณภาพของภาพเพ่ือให้เหมาะสมต่อการวินิจฉัยโรค 

วิธีกำรศึกษำ งานวิจัยนี้เริ่มต้นด้วยการตั้งสมมติฐานว่า สัญญาณรบกวนที่เกิดขึ้นในกระบวนการ
สร้างภาพมีลักษณะการแจกแจงแบบเรย์ลี และเมื่อน าไปสู่ขั้นตอนการแสดงผลภาพด้วยการบีบอัดเชิง
ลอการิทึม สัญญาณรบกวนที่ปรากฏในภาพที่ได้มีลักษณะการแจกแจงแบบกัมเบล การสร้างตัวแบบ
เริ่มต้นจากรูปแบบวิยุตแล้วพัฒนาไปสู่รูปแบบต่อเนื่อง โดยการประยุกต์ใช้แคลคูลัสของการแปรผัน
เปลี่ยนตัวแบบดังกล่าวจากรูปอินทิกรัลไปสู่สมการเชิงอนุพันธ์ ได้สมการออยเลอร์–ลากรังจ์ ส าหรับการ
หาผลเฉลยของสมการดังกล่าว ได้พัฒนาโปรแกรมภายใต้ภาษาไพทอนเพ่ือช่วยในการหาผลเฉลยเชิง
ตัวเลข จากนั้นท าการประเมินประสิทธิภาพของภาพที่ถูกปรับปรุงด้วยดัชนีวัดคุณภาพต่าง ๆ ได้แก่ ค่า
ผลต่างสัมบูรณ์ รากของค่าคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ย ค่าสัมประสิทธิสหสัมพันธ์ และดัชนีคุณภาพสากล 

ผลกำรศึกษำ ผลการด าเนินการวิจัยแสดงให้เห็นว่า ตัวแบบที่พัฒนาขึ้นสามารถลดสัญญาณ
รบกวนในภาพถ่ายคลื่นเสียงความถี่สูงได้อย่างมีนัยส าคัญ โดยมีค่าผลต่างสัมบูรณ์และรากของค่า
คลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ยลดลง ขณะที่ค่าค่าสัมประสิทธิสหสัมพันธ์และดัชนีคุณภาพสากลเพิ่มข้ึน แสดง
ถึงประสิทธิภาพในการเพ่ิมคุณภาพของภาพถ่ายคลื่นเสียงความถ่ีสูง 

สรุปและอภิปรำยผล ตัวแบบที่น าเสนอสามารถลดสัญญาณรบกวนแบบสเปคเคิลได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ พร้อมคงไว้ซึ่งรายละเอียดที่ส าคัญในภาพคลื่นเสียงความถี่สูงทางการแพทย์ ทั้งนี้เป็นการ
แสดงให้เห็นว่าการประยุกต์ใช้การแจกแจงกัมเบลในการเพ่ิมคุณภาพของภาพถ่ายคลื่นเสียงทางการแพทย์
สามารถท าได้จริงและมีประโยชน์ในการท าไปใช้ในระบบการแสดงผลทางการแพทย์อ่ืนในอนาคตได้ต่อไป 

ค ำส ำคัญ ภาพคลื่นเสียงความถ่ีสูงทางการแพทย์, การแจกแจงกัมเบล, การลดสัญญาณรบกวน, 
แคลคูลัสของการแปรผัน, การเพ่ิมคุณภาพของภาพ 
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OR08 : APPLICATION OF THE GUMBEL DISTRIBUTION FOR MEDICAL 
ULTRASOUND IMAGE ENHANCEMENT 

Saruta Chong-ngam, Eckart Schulz, and Jessada Tanthanuch* 

School of Mathematical Sciences and Geoinformatics,  
Suranaree University of Technology 

Introduction Medical ultrasound imaging is widely used in diagnostic procedures 
due to its non-invasive nature and real-time capability. However, the quality of ultrasound 
images is often degraded by speckle noise, which reduces clarity and hinders accurate 
interpretation. 

Objective This research aims to develop a mathematical model for reducing noise 
in medical ultrasound images by applying the Gumbel distribution. The goal is to enhance 
image quality while preserving essential anatomical features. 

Methodology It is assumed that the noise during image formation follows a 
Rayleigh distribution, and that after log-compression for image display, the resulting noise 
follows a Gumbel distribution.  The model is first developed in discrete form and 
subsequently extended to continuous form. The calculus of variations is then employed 
to transform the model from its integral form into a differential equation.  The Euler–
Lagrange equation is derived and solved numerically using a Python- based 
implementation.  Image quality is evaluated using Absolute Difference ( AD) , Root Mean 
Square Error (RMSE), Correlation Coefficient (Corr), and Universal Quality Index (UQI). 

Results Experimental results indicate that the proposed model significantly 
reduces noise while maintaining image detail. The values of AD and RMSE decrease, while 
Corr and UQI increase.  

Discussion and Conclusions The proposed model demonstrates effectiveness in 
speckle noise reduction without compromising anatomical integrity.  It confirms the 
suitability of using the Gumbel distribution in enhancing ultrasound images and presents 
potential for integration into medical imaging systems. 

Keywords medical ultrasound image, Gumbel distribution, noise reduction, 
calculus of variations, image enhancement 
  


