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การทํานายโรคเบาหวานโดยใช�วิศวกรรมคุณลักษณะสําหรับ 

ข้ันตอนวิธีการจําแนกในการเรียนรู�ของเคร่ือง 
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2สาขาวิชาคณิตศาสตร� สาํนักวิชาวิทยาศาสตร� มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสรุนารี 30000 

 

บทคัดย)อ 

  จุดมุ.งหมายของการศึกษาน้ีคือ เพ่ือศึกษาป6จจัยเสี่ยงท่ีมีผลกระทบต.อการทําให9เกิดโรคเบาหวาน 
โดยใช9วิธีวิศวกรรมคุณลักษณะร.วมกับเทคนิคป:าสุ.ม แล9วนําไปพัฒนาแบบจําลองของผู9ป:วยโรคเบาหวาน ซ่ึง
การศึกษาครั้งน้ีได9นําข9อมูลจากการตอบแบบสํารวจจํานวน 70,692 รายการ โดยได9ข9อมูลจากเว็บไซด� Kaggle 
แล9วนํามาใช9เทคนิควิศวกรรมคุณลักษณะร.วมกับเทคนิคป:าสุ.มเพ่ือหาคุณลักษณะท่ีดีท่ีสุดออกมา จากน้ันนําไป
สร9างแบบจําลองด9วย 5 ข้ันตอนวิธี ได9แก.  ซัพพอร�ทเวกเตอร�แมชชีน, ต9นไม9ตัดสินใจ, เทคนิคเพ่ือนบ9านใกล9
ท่ีสุด, เกรเดียนท�บูตทรี และป:าสุ.ม แล9วทําการเปรียบเทียบกับการทําแบบจําลองด9วย 5 ข้ันตอนวิธีดังกล.าวกับ
ข9อมูลต9นฉบับโดยตรง ผลการศึกษาพบว.า คุณลักษณะในข9อมูลต9นฉบับมีท้ังหมด 21 คุณลักษณะ หลังจากใช9
การสกัดจากวิศวกรรมคุณลักษณะร.วมกับเทคนิคป:าสุ.ม ทําให9เหลือคุณลักษณะท่ีใช9พิจารณา 7 คุณลักษณะ 
ได9แก. 1) ความดันโลหิตสูง 2) สุขภาพโดยท่ัวไป 3) ค.าดัชนีมวลกาย 4) อายุ 5) เงินเดือน 6) คลอเรสเตอรอลสูง 
และ 7) เพศ และการใช9เทคนิควิศวกรรมคุณลักษณะร.วมกับเทคนิคป:าสุ.ม แล9วสร9างแบบจําลองด9วยข้ันตอนวิธี
ซัพพอร�ทเวกเตอร�แมชชีน, เทคนิคเพ่ือนบ9านใกล9ท่ีสุด และเกรเดียนท�บูตทรีให9ค.าความแม.นยําดีข้ึน แต.อีก 2 
ข้ันตอนวิธี ให9ค.าความแม.นยําท่ีลดลงกว.าการทําแบบจําลองกับข9อมูลต9นฉบับโดยตรงแต.ยังคงมีค.าใกล9เคียงกัน 
ในการสร9างแบบจําลองท้ัง 10 แบบพบว.า การสร9างแบบจําลองด9วยวิธีป:าสุ.ม กับข9อมูลต9นฉบับให9ค.าความ

แม.นยําสูงท่ีสุดคือ 74.07% และการสร9างแบบจําลองด9วยวิธีป:าสุ.ม กับข9อมูลท่ีผ.านการใช9เทคนิควิศวกรรม

คุณลักษณะร.วมกับวิธีป:าสุ.ม ให9ค.าความแม.นยํารองลงมาคือ 73.68% 
 

คําสําคัญ: โรคเบาหวาน, วิศวกรรมคุณลักษณะ, การเรียนรู9ของเคร่ือง 
2020 MSC: ปฐมภูมิ 68T99 ทุติยภูมิ 92C50 
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1 บทนํา 

 โรคเบาหวานเปRนป6ญหาทางสาธารณสุขท่ีสําคัญโรคหนึ่งของท่ัวโลกรวมท้ังประเทศไทยด9วย โดยเปRนโรคท่ี
ร.างกายมีระดับน้ําตาลในเลือดสูงกว.าปกติ นอกจากนี้ยังคงเปRนสาเหตุหลักท่ีก.อให9เกิดภาวะแทรกซ9อนต.าง ๆ เช.น โรค
แทรกซ9อนทางตา โรคแทรกซ9อนทางไต จากสถานการณ�โรคเบาหวานในปV 2564 พบว.าท่ัวโลกมีผู9ป:วยจํานวน 463 
ล9านคน และคาดการณ�ว.าในปV 2588 จะมีผู9ป:วยโรคเบาหวานเพ่ิมข้ึนถึง 629 ล9านคน สําหรับประเทศไทยพบ
อุบัติการณ�โรคเบาหวานมีแนวโน9มเพ่ิมข้ึนอย.างต.อเนื่อง มีผู9ป:วยรายใหม.เพ่ิมข้ึนประมาณ 3 แสนคนต.อปV และมีผู9ป:วย
โรคเบาหวานอยู.ในระบบทะเบียนของกระทรวงสาธารณสุขจํานวน 3.2 ล9านคน ก.อให9เกิดการสูญเสียค.าใช9จ.ายในการ
รักษาด9านสาธารณสุขอย.างมหาศาล เฉพาะเบาหวานเพียงโรคเดียวทําให9สูญเสียค.าใช9จ.ายในการรักษาเฉลี่ยสูงถึง 
47,596 ล9านบาทต.อปV และหากรวมอีก 3 โรค คือ โรคความดันโลหิตสูง โรคหัวใจ และโรคหลอดเลือดสมอง ทําให9
ภาครัฐสูญเสียงบประมาณในการรักษารวมกันสูงถึง 302,367 ล9านบาทต.อปV โดยโรคเบาหวานก.อให9เกิดโรคแทรกซ9อน
มากมาย และมีอัตราการเสียชีวิตเนื่องจากโรคเบาหวานเฉลี่ยวันละ 200 คน [1] 
 การนําเทคโนโลยีมาประยุกต�ใช9ในการวินิจฉัยโรคต.าง ๆ รวมไปถึงการใช9เทคโนโลยีทางด9านการเรียนรู9ของ
เคร่ือง (Machine Learning: ML) และ ป6ญญาประดิษฐ� (Artificial Intelligence: AI) มาช.วยในการวินิจฉัยโรคต.าง ๆ 
เพ่ือพัฒนาให9การรักษามีประสิทธิภาพมากข้ึน เนื่องจากเปRนเทคโนโลยีท่ีมีความทันสมัยในป6จจุบัน และมีการมุ.งเน9น
การใช9ตัวอย.างหรือประสบการณ�เพ่ือการเรียนรู9งาน ทําให9มีระดับความแม.นยําในการวินิจฉัยโรคท่ีสูง ซ่ึงจะเปRนกําลัง
สําคัญเข9ามาช.วยสนับสนุนการทํางานของแพทย� ดังนั้นผลลัพธ�ท่ีได9จากการทํางานร.วมกันคือเพ่ิมท้ังความเร็วใน
กระบวนการคัดกรองผู9ป:วย การตรวจสอบรักษา โดยผู9ป:วยก็จะไม.เสียโอกาสได9เข9ารับการรักษาต้ังแต.ช.วงระยะแรกท่ี
เร่ิมมีแนวโน9มเสี่ยงต.อการเกิดโรค นอกจากนี้หากได9เข9ารับการรักษาท่ีรวดเร็วยังช.วยลดการเกิดภาวะแทรกซ9อน และ
ลดการสูญเสียอวัยวะต.าง ๆ ได9อีกด9วย 

 
2     ความรู�พ้ืนฐาน 

2.1 ความรู�เก่ียวกับโรคเบาหวาน 
 
         โรคเบาหวานเปRนโรคท่ีมีความผิดปกติเก่ียวกับการนําน้ําตาลไปใช9ประโยชน�อันเก่ียวเนื่องกับความบกพร.องของ
ฮอร�โมนอินซูลิน หรือประสิทธิภาพการทํางานของฮอร�โมนอินซูลินลดลง ส.งผลให9กระบวนการดูดซึมน้ําตาลในเลือดให9
เปRนพลังงานของเซลล�ในร.างกายทํางานได9ไม.เต็มประสิทธิภาพ ทําให9ร.างกายมีระดับน้ําตาลในเลือดสูงกว.าปกติ หาก
น้ําตาลในกระแสเลือดสูงมากข้ึนถึงระดับหนึ่ง จะทําให9ไตซ่ึงปกติจะมีหน9าท่ีดูดกลับน้ําตาลจากสารท่ีถูกกรองจาก
หน.วยไตไปใช9 ดูดกลับน้ําตาลได9ไม.หมด ส.งผลให9มีน้ําตาลร่ัวออกมากับป6สสาวะ [2] 
          โรคเบาหวานในระยะแรกจะไม.แสดงอาการผิดปกติบางรายอาจตรวจพบโรคเบาหวานเม่ือพบภาวะแทรกซ9อน 
ข้ึนแล9ว ซ่ึงอาการท่ีพบส.วนใหญ. คือ กระหายน้ํามาก ปากแห9ง ป6สสาวะบ.อย หิวบ.อย น้ําหนักลดหรือเพ่ิมผิดปกติ สาย 
ตาพร.ามัว รู9สึกเหนื่อยง.าย  ชาบริเวณปลายมือปลายเท9า บาดแผลหายยาก หย.อนสมรรถภาพทางเพศ [3]  
 ภาวะแทรกซ9อนหลัก ๆ ท่ีพบได9ในผู9ป:วยเบาหวาน มีดังนี้ [4] 

- ภาวะแทรกซ�อนทางตา หรือท่ีเรียกกันว.า ภาวะเบาหวานข้ึนตา (Retinopathy) หรือ จอประสาทตาเสื่อม  
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- ภาวะแทรกซ�อนทางไต หรือท่ีเรียกกันว.า ภาวะเบาหวานลงไต ส.งผลให9เกิดโรคไตเสื่อม (Nephropathy) 
หรือไตวายเร้ือรัง (Chronic renal failure)  

- ภาวะแทรกซ�อนทางเส�นประสาท มีอาการระบบประสาทเสื่อม (Neuropathy)  
- เส�นเลือดแดงใหญ)อุดตัน อาการท่ีพบได9บ.อยคือ มีอาการปวดขามากเม่ือเดินหรือว่ิง หากไม.ได9รับการรักษา

เปRนเวลานานอาจทําให9เกิดภาวะเส9นเลือดอุดตันจนปลายเท9าขาดเลือด ติดเชื้อ และอาจต9องตัดนิ้วเท9าหรือขา
ท้ิงได9 

- เส�นเลือดหัวใจตีบ เปRนภาวะแทรกซ9อนท่ีพบได9บ.อยในผู9ป:วยโรคเบาหวาน และเปRนภาวะแทรกซ9อนท่ีรุนแรง 
มีอาการหัวใจวาย ความดันโลหิตตํ่า หัวใจเต9นผิดจังหวะ และเสียชีวิตอย.างเฉียบพลันได9 

- เส�นเลือดสมองตีบ เปRนภาวะแทรกซ9อนท่ีรุนแรงเช.นกัน เม่ือเกิดภาวะเส9นเลือดสมองตีบ ทําให9การทํางาน
ของสมองและเส9นประสาทบริเวณท่ีขาดเลือดลดลงหรือไม.ทํางาน ส.งผลให9เกิดอัมพฤกษ� อัมพาต 

 ป6จจุบันการวินิจฉัยโรคเบาหวานในประเทศไทย แพทย�สามารถวินิจฉัยอาการเบื้องต9นของโรคเบาหวานได9
จากประวัติอาการ ประวัติการเจ็บป:วยต.าง ๆ ประวัติการเปRนโรคเบาหวานของคนในครอบครัว และท่ีสําคัญมากท่ีสุด
คือการตรวจเลือดเพ่ือดูปริมาณน้ําตาลในเลือด (ผู9ป:วยโรคเบาหวานจะพบปริมาณน้ําตาลในเลือดมากกว.าคนปกติ) 
และมีการตรวจอ่ืน ๆ ประกอบไปด9วยตามความเหมาะสม เช.น การตรวจป6สสาวะเพ่ือดูน้ําตาลในป6สสาวะ (ซ่ึงจะไม.พบ
ในคนปกติ) การตรวจเลือดเพ่ือดูการทํางานของไต (เพราะโรคเบาหวานมักส.งผลต.อการเกิดแทรกซ9อนเช.น โรคไต
เร้ือรัง) และการตรวจสุขภาพตาโดยจักษุแพทย� (เพ่ือเฝnาระวังภาวะแทรกซ9อนของโรคเบาหวานต.อจอตา) 
 

2.2 การเรียนรู�ของเคร่ือง 
การเรียนรู9ของเคร่ืองแบ.งออกเปRน 3 ประเภทดังนี้ [5] 

1. การเรียนรู9แบบมีการสอน (Supervised Learning) การเรียนรู9ชนิดนี้ แบ.งออกเปRน 2 ประเภท คือการ
จําแนกประเภท (Classification) และการถดถอย (Regression)  

2. การเรียนรู9แบบไม.ต9องมีการสอน (Unsupervised Learning) การเรียนรู9ชนิดนี้ แบ.งออกเปRน 2 ประเภท 
คือการจัดกลุ.ม (Clustering) การหาความสัมพันธ� (Association)  

3. การเรียนรู9อาศัยการปnอนกลับผลลัพธ� (Reinforcement Learning) ซ่ึงใช9ผลจากการปnอนกลับมาปรับปรุง
การเรียนรู9ของตัวเอง  
 
2.3 แบบจําลองสําหรับการจําแนกประเภท (Models for Classification) 
2.3.1 ซัพพอรHทเวกเตอรHแมชชีน (Support Vector Machine (SVM)) 
 หลักการทํางานคือการนําค.าของกลุ.มข9อมูลมาพล็อตลงในพ้ืนท่ีเรียกว.าฟVเจอร�สเปซ (Feature Space) 
จากนั้นหาแนวขอบเขตการตัดสินใจท่ีดีท่ีสุดเรียกว.าไฮเปอร�เพลน (Hyper plan) ท่ีใช9แบ.งข9อมูลกลุ.มออกจากกัน โดย
จะสร9างแนวท่ีดีที่สุดในการแบ.งกลุ.ม 
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รูปท่ี 1 ซัพพอร�ทเวกเตอร�แมชชีน [6] 

 
2.3.2 ต�นไม�ตัดสินใจ (Decision Tree) 
 Decision Tree หรือท่ีเรียกว.าต9นไม9ตัดสินใจ หลักการทํางานคล9ายกับการถามตอบ เปRนการเรียนรู9จาก
คุณลักษณะของข9อมูล (Attributes) แล9วสร9างผังการตัดสินใจคล9ายกับต9นไม9 จึงเรียกว.าต9นไม9ตัดสินใจ โดยผลลัพธ�จะมี
เพียงสองกลุ.ม หรือมากกว.าก็ได9 

 

รูปท่ี 2 โครงสร9างของต9นไม9ตัดสินใจ [7] 
 
2.3.3 เทคนิคเพ่ือนบ�านใกล�ที่สุด (k – Nearest Neighbors (kNN)) 
 หลักการทํางานคือการเทียบหาข9อมูลจุดใหม. ถ9าพบว.าอยู.ใกล9กับกลุ.มใด ก็จะจัดให9ข9อมูลใหม.อยู.ในกลุ.มนั้น 
หมายความว.าเม่ือมีข9อมูลใหม.ปรากฏข้ึน ก็สามารถจําแนกประเภทข9อมูลได9ง.ายโดยใช9ข้ันตอนวิธี k-NN (ชื่อ Nearest 
Neighbors หมายถึงจัดให9เข9ากลุ.มกับเพ่ือนบ9านท่ีใกล9ที่สุด) 

 
รูปท่ี 3 เทคนิคเพ่ือนบ9านใกล9ทีสุ่ด [8] 
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2.3.4 เกรเดียนทHบูตทรี (Gradient Boosted Trees) 
 เปRนข้ันตอนวิธีท่ีมีพ้ืนฐานมาจากต9นไม9ตัดสินใจซ่ึงเปRนการปรับปรุงประสิทธิภาพให9มีค.าสูงข้ึน โดยการสุ.ม
สร9างต9นไม9ตัดสินใจหลายร9อยแบบจําลอง และประเมินผลแต.ละแบบจําลองจนกว.าจะได9ต9นไม9ตัดสินใจท่ีสมบูรณ� 

 

รูปท่ี 4 เกรเดียนท�บูตทรี [9] 
 

 
2.3.5 ปXาสุ)ม (Random Forest) 
 ป:าสุ.มถูกพัฒนาข้ึนจากต9นไม9ตัดสินใจ ต.างกันท่ีป:าสุ.มเปRนการเพ่ิมจํานวน ต9นไม9เปRนหลาย ๆ ต9น ทําให9มี
ประสิทธิภาพในการทํางานสูงข้ึน แม.นยํามากข้ึน หลักการป:าสุ.มคล9ายต9นไม9หรือต9นไม9ตัดสินใจปกติ แต.จะสุ.มเอาข9อมูล 
(Instance) ไปสร9างเปRนต9นไม9หลาย ๆ ต9น แต.ละต9นเรียกว.า Subset เหมือนกับว.ามีป:าท่ีมีต9นไม9จํานวนมาก ๆ ซ่ึงแต.
ละต9นจะมีรูปแบบสุ.มไม.เหมือนกัน ในตอนทํางานจะให9แต.ละต9นทํานาย และคํานวณผลการทํานายด9วยการโหวต
ผลลัพธ�ที่ถูกเลือกมากท่ีสุด 

 

รูปท่ี 5 โครงสร9างของป:าสุ.ม [10] 
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2.4 การทดสอบแบบไขว� (K-fold Cross validation) 

 วิธีการทดสอบการทดสอบแบบไขว9 เปRนวิธีทีน่ิยมในการทํางานวิจัย เพ่ือใช9ในการทดสอบประสทิธิภาพของ
แบบจําลองเนื่องจากผลท่ีได9มีความน.าเชื่อถือ ลักษณะการทํางานคือแบ.งข9อมูลออกเปRนหลายส.วน มักจะแสดงด9วยค.า 
K 

          
รูปท่ี 6 การทดสอบแบบจําลองด9วยวิธี 5-การทดสอบแบบไขว9 [11] 

 

2.5 วิศวกรรมคุณลักษณะ (Feature Engineering) 

 วิศวกรรมคุณลักษณะเปRนข้ันตอนก.อนการประมวลผลของการเรียนรู9ของเคร่ือง ซ่ึงจะดึงคุณลักษณะ
จากข9อมูลดิบ ช.วยแสดงป6ญหาพ้ืนฐานของแบบจําลองการคาดการณ�ในทางท่ีดีข้ึน ซ่ึงจะส.งผลให9สามารถ
ปรับปรุงความถูกต9องของแบบจําลองสําหรับข9อมูลท่ีไม.เคยเห็นมาก.อน (unseen data) แบบจําลองการ
ทํานายประกอบด9วยตัวแปรทํานายและตัวแปรผลลัพธ� และในขณะท่ีกระบวนการวิศวกรรมคุณลักษณะจะ
เลือกตัวแปรการทํานายท่ีมีประโยชน�ที่สุดสําหรับแบบจําลอง [12] 

รูปท่ี 7 กระบวนการทํางานของวิศวกรรมคุณลักษณะ [12] 
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วิศวกรรมคุณลักษณะในการเรียนรู9ของเคร่ือง ประกอบด9วย 6 กระบวนการหลัก ดังนี ้

1. การเตรียมข9อมูล (Data Preparation)  

2. การสร9างคุณลักษณะ (Feature Generation) 

3. การแปลงคุณลักษณะ (Feature Transformation) 

4. การแยกคุณลักษณะ (Feature Extraction) 

5. การเลือกคุณลักษณะ (Feature Selection) 

6. วิศวกรรมคุณลักษณะอัตโนมัติ (Automatic Feature Engineering) 

 

2.6 ตัวช้ีวัดประสิทธิภาพ (Performance Metrics) 
 Accuracy คือ ความแม.น, Precision คือ ความเท่ียง, Specificity คือ อัตราผลลบจริง (True Negative 

Rate), Sensitivity คือ ค.าเรียกคืน (recall) หรือ อัตราผลบวกจริง (True Positive Rate), ROC AUC คือ ค.าพ้ืนท่ีใต9

เส9นโค9ง ROC (Area under the ROC curve), Kappa คือ ค.าสัมประสิทธ์ิ Cohen (Cohen's kappa Coefficient) 

และ F1 score คํานวณโดย 
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หมายเหตุ เส9นโค9ง ROC เกิดจากการพล็อตกราฟระหว.าง แกน x คือ อัตราผลบวกเท็จ (False Positive Rate) 
และ แกน y คือ อัตราผลบวกจริง (True Positive Rate) 
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3 ข้ันตอนวิธีวิจัย 

1. นําชุดข9อมูลจาก https://www.kaggle.com/alexteboul/diabetes-health-indicators-dataset  
ซ่ึงมีจํานวนข9อมูลท้ังหมด 70,692 รายการ มีคุณลักษณะ 21 คุณลักษณะ และมีตัวแปรตาม คือผู9ป:วยท่ีเปRน
โรคเบาหวานและไม.เปRนโรคเบาหวาน ซ่ึงแสดงดังตารางท่ี 1 

2. แบ.งชุดข9อมูลออกเปRน 2 ส.วน โดยส.วนท่ีหนึ่ง คือ ชุดฝ�กสอนและส.วนท่ีสอง คือ ชุดทดสอบ ซ่ึงจะแบ.งใน
อัตราส.วน 75/25 (ชุดฝ�กสอน/ชุดทดสอบ) 

3. นําชุดฝ�กสอนไปผ.านกระบวนการสกัดคุณลักษณะท่ีสําคัญ ด9วยวิศวกรรมคุณลักษณะร.วมกับเทคนิคป:าสุ.ม 
4. นําชุดฝ�กสอนท่ีได9สกัดคุณลักษณะเรียบร9อยแล9ว นําไปสร9างแบบจําลอง 5 แบบจําลอง ดังนี้ ซัพพอร�ท

เวกเตอร�แมชชีน, ต9นไม9ตัดสินใจ, เทคนิคเพ่ือนบ9านใกล9ท่ีสุด, เกรเดียนท�บูตทรี และป:าสุ.ม โดยในแต.ละ
แบบจําลองจะมีการหาพารามิเตอร�ท่ีดีท่ีสุดของแบบจําลองนั้น ๆ ด9วยการประเมินแบบ 5-5-การทดสอบ
แบบไขว9 นําแบบจําลองท่ีได9จากข้ันตอนท่ี 4 มาทดสอบประสิทธิภาพกับชุดทดสอบ และวัดผลด9วยตัวชี้วัด
ประสิทธิภาพต.าง ๆ ดังนี้ Accuracy, Precision, Specificity, Sensitivity, F1 Score, ROC AUC Score
และ Cohen's kappa Coefficient 

5. เปรียบเทียบผลลัพธ�ระหว.างการใช9วิศวกรรมคุณลักษณะร.วมกับวิธีป:าสุ.มแล9วสร9างแบบจําลองกับการใช9ชุด
ข9อมูลฝ�กสอน โดยไม.มีการสกัดคุณลักษณะ แล9วสร9างแบบจําลอง 
 

 

4 ผลการศึกษา 

ผลการศึกษาท่ีได9มีดังนี้ 

ตารางท่ี 1 คุณลักษณะท่ีเก่ียวข9องในชุดข9อมูลต9นฉบับ 

1. ความดันโลหิตสงู 8. การออกกําลังกาย 15. สุขภาพจิต 

2. คลอเรสเตอรอลสูง 9. การรับประทานผลไม9 16. สุขภาพทางกายภาพ 

3. การตรวจคลอเรสเตอรอล 10. การรับประทานผัก 17. การเดินลําบาก 

4. ค.าดัชนีมวลกาย  11. การด่ืมแอลกอฮอล� 18. เพศ 

5. สูบบุหร่ี 12. ประกันสุขภาพ 
 

19. อายุ 

6. โรคหลอดเลือดสมอง 13. ไม.ไปพบแพทย�เพราะค.าใช9จ.าย 20. การศึกษา 

7. โรคหลอดเลือดหัวใจ 
 

14. สุขภาพโดยท่ัวไป 21. เงินเดือน 
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จากการนําวิศวกรรมคุณลักษณะทํางานร.วมกับวิธีป:าสุ.มทําให9คัดเลือกเหลือเพียง 7 คุณลักษณะ ดังแสดงในตารางท่ี 2 

ตารางท่ี 2  คุณสมบัติที่ได9จากการคัดเลือกโดยข้ันตอนวิธีวิศวกรรมคุณลักษณะทํางานร.วมกับวิธีป:าสุ.ม 
1. ความดันโลหิตสงู 5. เงินเดือน 
2. สุขภาพโดยท่ัวไป 6. คลอเรสเตอรอลสูง 
3. ค.าดัชนีมวลกาย  7. เพศ 
4. อายุ  

 

ประสิทธิภาพจากการสร9างแบบจําลองด9วยข้ันตอนวิธีต.าง ๆ ได9แสดงในตารางท่ี 3-7 ดังต.อไปนี ้

ตารางท่ี 3 ประสิทธิภาพการทํางานของซัพพอร�ทเวกเตอร�แมชชีนโดยเปรียบเทียบระหว.างชุดข9อมูลต9นฉบับกับชุด
ข9อมูลท่ีผ.านการสกัดจากวิศวกรรมคุณลักษณะร.วมกับวิธีป:าสุ.ม 

ตัวช้ีวัดประสิทธิภาพ ชุดข�อมูลต�นฉบบั วิศวกรรมคุณลักษณะร)วมกับเทคนิคปXาสุ)ม 
Accuracy 68.52% 73.45% 
Precision 61.94% 68.53% 
Specificity 40.93% 60.17% 
Sensitivity 96.11% 86.72% 
F1 Score 75.33% 76.56% 

ROC AUC Score 0.818 0.817 
Kappa 0.370 0.469 

 

ตารางท่ี 4 ประสิทธิภาพการทํางานของต9นไม9ตัดสินใจโดยเปรียบเทียบระหว.างชุดข9อมูลต9นฉบับกับชุดข9อมูลท่ีผ.านการ
สกัดจากวิศวกรรมคุณลักษณะร.วมกับวิธีป:าสุ.ม 

ตัวชี้วัดประสิทธิภาพ ชุดข�อมูลต�นฉบับ วิศวกรรมคุณลักษณะร)วมกับเทคนิคปXาสุ)ม 
Accuracy 73.37% 73.10% 
Precision 71.61% 71.64% 
Specificity 69.31% 69.71% 
Sensitivity 77.43% 76.49% 
F1 Score 74.41% 73.99% 

ROC AUC Score 0.806 0.800 
Kappa 0.467 0.462 
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ตารางท่ี 5 ประสิทธิภาพการทํางานของเทคนิคเพ่ือนบ9านใกล9ท่ีสุดโดยเปรียบเทียบระหว.างชุดข9อมูลต9นฉบับกับชุด
ข9อมูลท่ีผ.านการสกัดจากวิศวกรรมคุณลักษณะร.วมกับเทคนิคป:าสุ.ม 

ตัวช้ีวัดประสิทธิภาพ ชุดข�อมูลต�นฉบบั วิศวกรรมคุณลักษณะร)วมกับเทคนิคปXาสุ)ม 
Accuracy 73.05% 73.59% 
Precision 70.84% 71.54% 
Specificity 67.75% 68.83% 
Sensitivity 78.35% 78.35% 
F1 Score 74.40% 74.79% 

ROC AUC Score 0.804 0.810 
Kappa 0.461 0.472 

 

ตารางท่ี 6 ประสิทธิภาพการทํางานของเกรเดียนท�บูตทรีโดยเปรียบเทียบระหว.างชุดข9อมูลต9นฉบับกับชุดข9อมูลท่ีผ.าน
การสกัดจากวิศวกรรมคุณลักษณะร.วมกับวิธีป:าสุ.ม 

ตัวช้ีวัดประสิทธิภาพ ชุดข�อมูลต�นฉบบั วิศวกรรมคุณลักษณะร)วมกับเทคนิคปXาสุ)ม 
Accuracy 72.77% 73.35% 
Precision 72.34% 68.33% 
Specificity 71.81% 59.68% 
Sensitivity 73.73% 87.02% 
F1 Score 73.03% 76.55% 

ROC AUC Score 0.801 0.815 
Kappa 0.455 0.467 

ตารางท่ี 7 ประสิทธิภาพการทํางานของป:าสุ.มโดยเปรียบเทียบระหว.างชดุข9อมูลต9นฉบบักับชดุข9อมูลท่ีผ.านการสกัดจาก
วิศวกรรมคุณลักษณะร.วมกับวิธีป:าสุ.ม 

ตัวช้ีวัดประสิทธิภาพ ชุดข�อมูลต�นฉบบั วิศวกรรมคุณลักษณะร)วมกับเทคนิคปXาสุ)ม 
Accuracy 74.07% 73.68% 
Precision 71.76% 71.38% 
Specificity 68.76% 68.31% 
Sensitivity 79.37% 79.05% 
F1 Score 75.37% 75.02% 

ROC AUC Score 0.816 0.815 
Kappa 0.481 0.474 
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5  สรุปผลการศึกษา 

 จากผลการศึกษาข9างต9นจะเห็นได9ว.าประสิทธิภาพการทํางานของแต.ละแบบจําลอง โดยเปรียบเทียบระหว.าง
ชุดข9อมูลต9นฉบับกับชุดข9อมูลท่ีผ.านการสกัดจากวิศวกรรมคุณลักษณะร.วมกับเทคนิคป:าสุ.ม มีค.าลดลงแต.ยังคงมีค.า
ใกล9เคียงกันมากคือป:าสุ.ม และต9นไม9ตัดสินใจ หรือ ในบางแบบจําลองก็มีประสิทธิภาพท่ีมากกว.าอย.างชัดเจนคือ, เกร
เดียนท�บูตทรี, เทคนิคเพ่ือนบ9านใกล9ท่ีสุด และซัพพอร�ตเวกเตอร�แมชชีนโดยจะเห็นว.าคุณลักษณะท่ีได9สกัดมานั้น
สามารถนํามาสร9างแบบจําลอง และให9ประสิทธิภาพท่ีเทียบเคียงกับการใช9ชุดข9อมูลต9นฉบับ โดยคุณลักษณะก.อนท่ีจะ
ทําการสกัดมีทั้งหมด 21 คุณลักษณะ หลังจากใช9การสกัดจากวิศวกรรมคุณลักษณะร.วมกับวิธีป:าสุ.ม ได9 7 คุณลักษณะ
ดังนี้ 1) ความดันโลหิตสูง 2) สุขภาพโดยท่ัวไป 3) ค.าดัชนีมวลกาย 4) อายุ 5) เงินเดือน 6) คลอเรสเตอรอลสูง และ 7) 
เพศ ดังนั้นการนําวิศวกรรมคุณลักษณะเข9ามาทํางานร.วมกับวิธีป:าสุ.ม ทําให9สามารถคัดกรองคุณลักษณะท่ีสําคัญท่ี
ส.งผลกระทบต.อการเกิดโรคเบาหวานได9 โดยมีความซับซ9องของการสร9างแบบจําลองลดลงเพราะคุณลักษณะลดลงจาก 
21 เหลือเพียง 7 คุณลักษณะ โดยผลลัพธ�ท่ีได9สามารถนําไปประยุกต�ใช9สําหรับการประเมินผู9ท่ีมีแนวโน9มเปRน
โรคเบาหวาน รวมไปถึงช.วยแพทย�ในการการตัดสินใจสําหรับการเลือกวิธีการรักษาให9เหมาะสมกับลักษณะของผู9ป:วย
ได9อย.างรวดเร็วข้ึน นอกจากนี้ผู9ป:วยก็จะไม.เสียโอกาสได9เข9ารับการรักษาต้ังแต.ช.วงระยะแรกท่ีเร่ิมมีแนวโน9มเสี่ยงต.อ
การเกิดโรคด9วย  

กิตติกรรมประกาศ ผู9แต.งขอขอบคุณสาขาวิชาคณิตศาสตร� มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี หลักสูตรนวัตกรรมวิศวชีว
การแพทย� ศูนย�ความเปRนเลิศด9านชีวกลศาสตร�ทางการแพทย� (Center of Excellence in Biomechanics 
Medicine) และการได9รับการสนับสนุนจากมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีในด9านทุนศักยภาพบัณฑิตในการศึกษาใน
ระดับบัณฑิตศึกษา  
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