
อนุกรมก ำลงั (power series)

อนุกรมก ำลงัเป็นรูปแบบหน่ึงของอนุกรม โดยมีลกัษณะ
คลำ้ยคลึงกบัพหุนำม เพียงแต่วำ่มีลกัษณะเป็นพหุนำมท่ีมี
พจน์เป็นจ ำนวนอนนัต ์อนุกรมก ำลงัมีบทบำทมำกในกำร
ประมำณค่ำของฟังก์ชัน  และกำร เ รี ยนในเ น้ือหำ
คณิตศำสตร์ชั้นสูง เช่น วิชำกำรวิเครำะห์เชิงคณิตศำสตร์ 
วิชำกำรวิเครำะห์เชิงตวัเลข เป็นตน้



พหุนำม (polynomial)
เรำเรียกฟังกช์นั pn(x) วำ่พหุนำมระดบัขั้น  n (degree n) ถำ้
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เรำเรียกรูปแบบอนุกรมอนนัต์
อนุกรมก ำลงั
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เรำเรียกรูปแบบอนุกรมอนนัต์
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ตวัอยำ่งอนุกรมก ำลงัท่ีน่ำสนใจ

2

0

1
1

1

n

n

x x x
x

2 3 4

0

1
2! 3! 4! !

n
x

n

x x x x
e x

n

2 4 6 8 2

0

cos 1 ( 1)
2! 4! 6! 8! (2 )!

n
n

n

x x x x x
x

n

3 5 7 2 1

1

0

( ) ( ) ( ) ( )
2 2 2 2cos ( ) ( 1)

2 3! 5! 7! (2 1)!

n

n

n

x x x x

x x
n

3 5 7 9 2 1

0

sin ( 1)
3! 5! 7! 9! (2 1)!

n
n

n

x x x x x
x x

n



2

0

1
1

1

n

n

x x x
x

พิจำรณำอนุกรม

ดว้ยวธีิกำรทดสอบดว้ยอตัรำส่วนพบวำ่
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สมบัตขิองอนุกรมก ำลงั
ถำ้ 0
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เม่ือ C เป็นค่ำคงตวัใด ๆ



แนวคดิในกำรประมำณฟังก์ชันด้วยพหุนำม
เรำอำจตั้งสมมติฐำนวำ่ เรำสำมำรถแทนฟังกช์นั f(x)ไดด้ว้ยพหุนำม pn(x) 
ถำ้ทั้งฟังกช์นัและพหุนำมมีค่ำเท่ำกนัแลว้ อนุพนัธ์อนัดบัต่ำง ๆ ณ x=0
ตอ้งมีค่ำเท่ำกนัดว้ย พบวำ่
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หรือเขียนใหม่ไดเ้ป็น



ดงันั้นเรำสำมำรถประมำณฟังกช์นั f(x) ดว้ยพหุนำม
( )np x



เรำเรียกพหุนำม
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วำ่พหุนำมแมคลอรีนระดบัขั้น n ของฟังกช์นั f
(Maclaurin polynomial degree n of f)

และเรียกอนุกรม
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วำ่อนุกรมแมคลอรีนของฟังกช์นั f (Maclaurin series of f)
ถำ้ x อยูใ่นช่วงท่ีท ำใหอ้นุกรมดงักล่ำวลู่เขำ้



ส ำหรับเม่ือพิจำรณำในกรณีทัว่ไปท่ีไม่ใช่ x=0 เช่นเม่ือพิจำรณำ
ส ำหรับกรณี x=x0 
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หรือเขียนใหม่ไดเ้ป็น



ดงันั้นเรำสำมำรถประมำณฟังกช์นั f(x) ดว้ยพหุนำม
( )np x



เรำเรียกพหุนำม
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วำ่พหุนำมเทยเ์ลอร์ระดบัขั้น n ของฟังกช์นั f ท่ีจุด x0
(Taylor polynomial degree n of f at x0)

และเรียกอนุกรม
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วำ่อนุกรมเทยเ์ลอร์ของฟังกช์นั f ท่ีจุด x0 (Taylor series of f at x0)
ถำ้ x อยูใ่นช่วงท่ีท ำใหอ้นุกรมดงักล่ำวลู่เขำ้



ตัวอย่ำง จงหำพหุนำมแมคลอรินระดบัขั้น n และอนุกรมแมคลอลินของ
ฟังกช์นั ( ) xf x e



ตัวอย่ำง จงหำพหุนำมเทยเ์ลอร์ระดบัขั้น n และอนุกรมเทยเ์ลอร์ท่ีจุด 1 ของ 
ฟังกช์นั ( ) xf x e



ตัวอย่ำง จงหำพหุนำมแมคลอรินระดบัขั้น n และอนุกรมแมคลอลินของ
ฟังกช์นั ( ) cosf x x



ตัวอย่ำง จงหำพหุนำมเทยเ์ลอร์ระดบัขั้น n และอนุกรมเทยเ์ลอร์ท่ีจุด     ของ 
ฟังกช์นั ( ) cosf x x
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ตัวอย่ำง จงหำพหุนำมแมคลอรินระดบัขั้น n และอนุกรมแมคลอลินของ
ฟังกช์นั ( ) sinf x x



ตัวอย่ำง จงหำพหุนำมเทยเ์ลอร์ระดบัขั้น n และอนุกรมเทยเ์ลอร์ท่ีจุด     ของ 
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ตัวอย่ำง จงหำพหุนำมเทยเ์ลอร์ระดบัขั้น n และอนุกรมเทยเ์ลอร์ท่ีจุด     ของ 
ฟังกช์นั ( ) lnf x x
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ค่ำควำมคลำดเคล่ือนจำกกำรประมำณด้วยพหุนำมเทย์เลอร์

ในกำรประมำณค่ำของฟังก์ชนัดว้ยพหุนำมเทยเ์ลอร์ จะมีค่ำควำม
คลำดเคล่ือน ซ่ึงท ำใหผ้ลกำรค ำนวณค่ำพหุนำมแตกต่ำงจำกค่ำของ
ฟังกช์นัจริง ซ่ึง Joseph Louise Lagrange ไดแ้สดงทฤษฎีกำรหำค่ำ
ควำมคลำดเคล่ือนอย่ำงชดัแจง้ต่อจำก Brook Taylor ผูเ้สนอ
แนวคิดเร่ืองอนุกรมเทยเ์ลอร์ไวใ้นทฤษฎีเศษเหลือของอนุกรมเทย์
เลอร์วำ่
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แบบฝึกหัด
จงหำพหุนำมเทยเ์ลอร์ระดบัขั้น n และอนุกรมเทยเ์ลอร์ท่ีจุด x0 ของฟังกช์นัท่ีก ำหนด 
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