
 
 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนาร ี
ข้อสอบประจ าภาค  ภาคการศึกษาที ่ 1/2555 

 

รหัสวิชา 103105                                       ชื่อวิชา CALCULUS III 
สอบวันพุธ ที่ 29 เดือน สิงหาคม พ.ศ  2555     เวลา  09.00-12.00 น.         
ชื่อ – สกุล.................................................เลขประจ าตัว........................เลขที่นั่งสอบ........... 
     
ค าช้ีแจง  :    

1. ข้อสอบมสีองส่วน ได้แก่ข้อสอบปรนัยจ ำนวน 18 หน้ำ (รวมปก) 35 ข้อ 35 คะแนน และ
ข้อสอบอัตนัยจ ำนวน 6 หน้ำ (รวมปก) 2 ข้อ 20 คะแนน คะแนนรวมท้ังสิ้น 55 คะแนน 

2. ข้อสอบปรนัยแต่ละข้อจะมีตัวเลือก 5 ตัวเลือก จงเลือกตัวเลือกท่ีถูกท่ีสุดเพียงข้อเดียว
เพื่อระบำยลงในกระดำษค ำตอบ กำรระบำยค ำตอบมำกกว่ำ 1 ค ำตอบในข้อนั้นจะถือว่ำ 
ข้อนั้นตอบไม่ถูกต้อง โดยดินสอท่ีจะใช้ระบำยต้องเป็นดินสอท่ีมีระดับควำมเข้มเทียบเท่ำ
หรือมำกกว่ำ 2B 

3. ข้อสอบอัตนัยให้ท ำลงในข้อสอบท่ีก ำหนดโดยใช้ปากกาหรือดินสอก็ได ้
4. นักศึกษำสำมำรถทดลงในข้อสอบได ้
5. ให้นักศึกษำเขียน ชื่อ – สกุล, เลขประจ ำตัว และ เลขที่นั่งสอบ ลงในข้อสอบหน้ำแรก 

พร้อมท้ังเขียนชื่อ – สกุล, เลขประจ ำตัว และ เลขที่นั่งสอบ พร้อมท้ังระบำยรหัสนักศึกษำ
และวิชำ ลงในกระดำษค ำตอบให้เรียบร้อย 

6. ไม่อนุญาตให้น ำเอกสำรและเครื่องค ำนวณใดๆ เข้ำห้องสอบนอกจำกบัตรประจ ำตัว
นักศึกษำ 

7. ห้ำมนักศึกษำน ำข้อสอบออกจำกห้องสอบโดยเด็ดขำด 
 

ห้ามเปิดข้อสอบก่อนได้รับอนุญาต 
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   อ.ดร.ธิดารัตน์ อารีรักษ์     . 
 
           
 

 

อำจำรย์ผู้สอน…...................................  

 
จงใช้ข้อมูลต่อไปนี้ตอบค ำถำมข้อ 1 – 5  
 

ก ำหนดให้ R  เป็นบริเวณซึ่งถูกปิดล้อมด้วยเส้นตรง 0 x y  เส้นตรง 4 x y  และ
เส้นตรง 4 0 x  พิจำรณำ 

2 2

1 1

( ) ( ) 4 4

( ) ( ) 2

( , ) ( , ) ( , ) ( , ) 

g x h yb d

R a g x c h y y

f x y dA f x y dydx f x y dxdy f x y dxdy  

 
1. จุดตัดของเส้นตรง 0 x y  และเส้นตรง 4 x y  คือจุดในข้อใด 

(1) (0,0)   
(2) (0,4)   
(3) (2,2)  
(4) (4,0)   
(5) (4,4)  
 
 
 
 
 

2. 1( )g x  และ 2 ( )g x  เท่ำกับข้อใดต่อไปนี้ 
(1) 1( ) g x x  และ 2 ( ) 4 g x x  
(2) 1( ) 4 g x x  และ 2 ( ) g x x  
(3) 1( ) 4 g x x  และ 2 ( ) 4g x  
(4) 1( ) 4g x  และ 2 ( ) 4 g x x  
(5) 1( ) 4g x  และ 2 ( ) g x x  
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อำจำรย์ผู้สอน…...................................  

 
3. a b  มีค่ำเท่ำกับเท่ำใด 

(1) 2 
(2) 4 
(3) 6  
(4) 8 
(5) 16 
 
 
 
 

4. 1( )h y  และ 2 ( )h y  เท่ำกับข้อใดต่อไปนี้ 
(1) 1( ) h y y  และ 2 ( ) 4 h y y  
(2) 1( ) 4 h y y  และ 2 ( ) h y y  
(3) 1( ) 4h y  และ 2 ( ) 4 h y y  
(4) 1( ) 4 h y y  และ 2 ( ) 4h y  
(5) 1( ) 4h y  และ 2 ( ) h y y  
 
 
 
 

5. พื้นท่ีบริเวณ R  มีค่ำเท่ำกับเท่ำใด 
(1) 1 ตำรำงหน่วย 
(2) 2 ตำรำงหน่วย 
(3) 4 ตำรำงหน่วย 
(4) 6 ตำรำงหน่วย 
(5) 8 ตำรำงหน่วย 
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อำจำรย์ผู้สอน…...................................  

 
จงใช้ข้อมูลต่อไปนี้ตอบค ำถำมข้อ 6 - 10  
 

ก ำหนดให้ R  เป็นบริเวณท่ีอยู่ภำยในวงกลม 2 2 8 0x y y  แต่อยู่ภำยนอกวงกลม 
2 2 16x y  พิจำรณำ  

2 2

1 1

( )

( )

( , ) ( , ) 

g

R g

f x y dA f r rdrd   

    
 

6. จุดศูนย์กลำงของวงกลม 2 2 8 0x y y  คือจุดใดต่อไปนี้  
(1) (0,4)   
(2) (4,0)   
(3) (0, 4)  
(4) ( 4,0)  
(5)  (4, 4)  
 
 
 
 

7. จุดตัดของวงกลม 2 2 8 0x y y  และวงกลม 2 2 16x y  ในระบบพิกัดฉำกคือจุดใด
ต่อไปนี ้
(1) (2, 2 3)  และ ( 2, 2 3)   
(2) (2, 2 3)  และ (2, 2 3)  
(3) (2 3, 2)  และ ( 2 3, 2)  
(4) (2 3, 2)  และ (2 3, 2)  
(5) (2 3, 2)  และ ( 2 3, 2)   
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อำจำรย์ผู้สอน…...................................  

 
8. 

1( )g  และ 
2 ( )g  เท่ำกับข้อใดต่อไปนี้ 

(1) 
1( ) 8sin g  และ 

2 ( ) 4 g  
(2) 1( ) 8cos g  และ 

2 ( ) 4 g  
(3) 

1( ) 8sin g  และ 
2 ( ) 16 g  

(4) 
1( ) 4 g  และ 

2( ) 8cos g  
(5) 1( ) 4 g  และ 2( ) 8sin g  
 
 

9. 1  และ 2  มีค่ำเท่ำกับข้อใดต่อไปนี้ 

(1) 1
6


   และ 2

2

6


   

(2) 1
6


   และ 2

5

6


   

(3) 1
3


   และ 2

2

3


   

(4) 1
3


   และ 2

4

3


   

(5) 1
3


   และ 2

5

3


   

 
 

10. ค่ำของ 
2 2

1
 

R

dA
x y

 มีค่ำเท่ำกับเท่ำใด 

(1) 8

3


   

(2) 8
8

3


    

(3) 8
8

3


    

(4) 8
8 3

3


    

(5) 8
8 3

3
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อำจำรย์ผู้สอน…...................................  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จงใช้ข้อมูลต่อไปนี้ตอบค าถามข้อ 11.-14. 

ก ำหนดให ้ 
3

2 '
y

y y xy
x

  

12. ข้อใดเป็นผลเฉลยท่ัวไป (general solution) ของสมกำรดังกล่ำว  
(1) 2 22 lny x x c  
(2) 2 2 lny x x c  
(3) 22 lny x x c  
(4) 2 lny x x c  
(5) 2 lny x x c  

หมายเหต ุก ำหนดให ้ c  เป็นค่ำคงตัวใดๆ 

11. สมกำรเชิงอนุพันธ์อันดับที่หนึ่งท่ีก ำหนดให้เป็นสมกำรชนิดใด 
(1) สมกำรอย่ำงง่ำย (simple) 

 (2) สมกำรแยกตัวแปรได ้(separable) 
(3) สมกำรเอกพันธุ์ (homogeneous) 
(4) สมกำรเชิงเส้น (linear) 
(5) สมกำรแม่นตรง (exact) 
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อำจำรย์ผู้สอน…...................................  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

13. เนื่องจำกผลเฉลยท่ีปรำกฏในโจทย์ปัญหำข้อ 12. เป็นผลเฉลยโดยปริยำย (implicit solution) ของ

สมกำรเชิงอนุพันธ์ 
3

2 '
y

y y xy
x

 จงหำค่ำ c ท่ีท ำให้ผลเฉลยดังกล่ำวเป็นผลเฉลยของปัญหำค่ำตั้งต้น 

  
3

2 ,     1 2'
y

y y xy
x

y   

 
(1) 0 
(2) 1 
(3) 2 
(4) 3 
(5) 4 

14. เนื่องจำกผลเฉลยท่ีปรำกฏในโจทย์ปัญหำข้อ 12. เป็นผลเฉลยโดยปริยำย (implicit solution) ของ

สมกำรเชิงอนุพันธ์ 
3

2 '
y

y y xy
x

 จงหำค่ำ c ท่ีท ำให้ผลเฉลยดังกล่ำวเป็นผลเฉลยของปัญหำค่ำตั้งต้น 

  
3

2 ,     1 2' 2
y

y y xy y
x
   

 
(1) 0 
(2) 1 
(3) 2 
(4) 3 
(5) 4 
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อำจำรย์ผู้สอน…...................................  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จงใช้ข้อมูลต่อไปนี้ตอบค าถามข้อ 15.-18. 

ก ำหนดให ้ 2 2'x y xy x   

16. ข้อใดเป็นผลเฉลยท่ัวไป (general solution) ของสมกำรดังกล่ำว  

(1) 
21

2

x
y c

x
 

(2) 21
y x c

x
 

(3) lny x x c  
(4) lny x x c  
(5) 2 lny x x c  

หมายเหต ุก ำหนดให ้ c  เป็นค่ำคงตัวใดๆ 

15. สมกำรเชิงอนุพันธ์อันดับที่หนึ่งท่ีก ำหนดให้เป็นสมกำรชนิดใด 
(1) สมกำรอย่ำงง่ำย (simple) 

 (2) สมกำรแยกตัวแปรได ้(separable) 
(3) สมกำรเอกพันธุ์ (homogeneous) 
(4) สมกำรเชิงเส้น (linear) 
(5) สมกำรแม่นตรง (exact) 
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อำจำรย์ผู้สอน…...................................  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

17. เนื่องจำกผลเฉลยท่ีปรำกฏในโจทย์ปัญหำข้อ 16. เป็นผลเฉลยชัดแจ้ง (explicit solution) ของสมกำร

เชิงอนุพันธ์ 2 2'x y xy x  จงหำค่ำ c ท่ีท ำให้ผลเฉลยดังกล่ำวเป็นผลเฉลยของปัญหำค่ำตั้งต้น 

  2 2 ,   ' 1   0x y xy x y   
 

(1) 0 
(2) 1 
(3) 2 
(4) 3 
(5) 4 
 

18. เนื่องจำกผลเฉลยท่ีปรำกฏในโจทย์ปัญหำข้อ 16. เป็นผลเฉลยชัดแจ้ง (explicit solution) ของสมกำร

เชิงอนุพันธ์ 2 2'x y xy x  จงหำค่ำ c ท่ีท ำให้ผลเฉลยดังกล่ำวเป็นผลเฉลยของปัญหำค่ำตั้งต้น 

  2 2 ,   ' 1   1x y xy x y   
 

(1) 0 
(2) 1 
(3) 2 
(4) 3 
(5) 4 
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อำจำรย์ผู้สอน…...................................  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จงใช้ข้อมูลต่อไปนี้ตอบค าถามข้อ 19.-22. 
ก ำหนดให ้ ''   3 '   ( )y y r x   โดยระเบียบวิธีเทียบสัมประสิทธิ์ (undetermined coefficient)  

20. จะต้องสมมติให้ผลเฉลยเฉพำะ py อยู่ในรูปใดถ้ำ 3( ) xr x xe  

(1) 3x

py Ae  

(2) 3x

py Axe  

(3) 3( ) x

py A Bx e   

(4) 2 3( ) x

py Ax Bx e   

(5) 2 3 3( ) x

py Ax Bx e   
เมื่อ ,A B  เป็นค่ำคงตัว 

19. ผลเฉลยของสมกำรเอกพันธุ์ท่ีเกี่ยวข้องกับสมกำรไม่เอกพันธุ์ท่ีก ำหนด hy  มีค่ำเท่ำกับเท่ำใด 

(1) 1 2

x

hy c c e   

(2) 3

1 2

x

hy c c e   

(3) 3

1 2

x

hy c c e   

(4) 3

1 2

x

hy c x c e   

(5) 3 3

1 2

x

hy c x c e   
เมื่อ ,A B  เป็นค่ำคงตัว 
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อำจำรย์ผู้สอน…...................................  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

21. จะต้องสมมติให้ผลเฉลยเฉพำะ py อยู่ในรูปใดถ้ำ 3( ) xr x xe  

(1) 3x

py Ae  

(2) 3x

py Axe  

(3) 3( ) x

py A Bx e   

(4) 2 3( ) x

py Ax Bx e   

(5) 2 3 3( ) x

py Ax Bx e   
เมื่อ ,A B  เป็นค่ำคงตัว 

22. จะต้องสมมติให้ผลเฉลยเฉพำะ py อยู่ในรปูใดถ้ำ ( )r x x  

(1) py A  

(2) py Ax  

(3) py A Bx   

(4) 2

py Ax Bx   

(5) 2

py A Bx Cx    
เมื่อ , ,A B C  เป็นค่ำคงตัว 
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อำจำรย์ผู้สอน…...................................  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จงใช้ข้อมูลต่อไปนี้ตอบค าถามข้อ 23.-26. 
ก ำหนดให้  ''  2  2   ( )y y y r x    โดยระเบียบวิธีเทียบสัมประสิทธิ์ (undetermined 
coefficient)  

23. จะต้องสมมติให้ผลเฉลยเฉพำะ py อยู่ในรูปใดถ้ำ 3( ) xr x xe  

(1) 3x

py Ae  

(2) 3x

py Axe  

(3) 3( ) x

py A Bx e   

(4) 2 3( ) x

py Ax Bx e   

(5) 2 3( ) x

py A Bx Cx e    
เมื่อ , ,A B C  เป็นค่ำคงตัว 

24. จะต้องสมมติให้ผลเฉลยเฉพำะ py อยู่ในรูปใดถ้ำ ( ) cos3 sin3r x x x x   

(1) 2 2( )sin3 ( )cos3py Ax Bx x Cx Dx x     

(2) ( )sin 3 ( )cos3py A Bx x C Dx x     

(3) sin 3 cos3py Ax x Bx x   

(4) ( ) cos3py A Bx x   

(5) ( )sin 3py A Bx x   
เมื่อ , , ,A B C D  เป็นค่ำคงตัว 
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25. ผลเฉลยเฉพำะ py มีค่ำเท่ำกับเท่ำใดถ้ำ ( ) 2r x x  

(1) py x   

(2) 1py x   

(3) 1 2py x   

(4) 1py x   

(5) 1 2py x   

26. ผลเฉลยเฉพำะ py มีค่ำเท่ำกับเท่ำใดถ้ำ ( ) 2 4r x x   

(1) 2py   

(2) 1py x   

(3) 1 2py x   

(4) 1py x   

(5) 1 2py x   
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จงใช้ข้อมูลต่อไปนี้ตอบค าถามข้อ 27.-29. 
พิจำรณำสมกำรเชิงอนุพันธ์ 

       
2 '' ' 3x y xy y x  โดยที่ 0x    

เมื่อทรำบว่ำผลเฉลยท่ัวไปของสมกำรเชิงอนุพันธ์ 2 0x y xy y     มีค่ำเท่ำกับ 1
2

c
c x

x
  โดยที ่

 1c  และ 2c  เป็นค่ำคงตัวใดๆ  

โดยวิธีกำรแปรผันของตัวแปรเสริม เรำจะสมมติให้ 
( )

( )p

u x
y v x x

x
   เมื่อ u  และ v  เป็นฟังก์ชัน 

ของตัวแปรอิสระ x  

27. ฟังก์ชันข้อใดต่อไปนี้ท่ีจะสำมำรถใช้เป็นค่ำ ( )u x ท่ีปรำกฎในผลเฉลยเฉพำะ py  ได ้

(1) 3x  
(2) 3 x  
(3) 4 x  

(4) 
3

1

x
  

(5) 
3

x
  

 

28. ฟังก์ชันข้อใดต่อไปนี้ที่จะสำมำรถใช้เป็นค่ำ ( )v x ท่ีปรำกฎในผลเฉลยเฉพำะ py  ได ้

(1) 3x  
(2) 3 x  
(3) 4 x  

(4) 
3

1

x
  

(5) 
3

x
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30. จงหำค่ำ ( )F s  เมื่อ ( )F s  เป็นกำรแปลงลำปลำซ (Laplace transform) ของ 

( ) cosxf x e x   
(1) 

3 2

1
( )

1




  

s
F s

s s s
  

(2) 
3 2

1
( )

1




  

s
F s

s s s
 

(3) 
3 2

1
( )

1




  

s
F s

s s s
 

(4) 
3 2

1
( )

1




  

s
F s

s s s
 

(5) 
3 2

1
( )

1




  

s
F s

s s s
 

 

29. พหุนำมข้อใดต่อไปนี้ที่จะสำมำรถใช้เป็นผลเฉลยเฉพำะ py  ได ้

(1) 3x  
(2) 3 x  
(3) 4 x  

(4) 
3

1

x
  

(5) 
3

x
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31. จงหำค่ำ ( )F s  เมื่อ ( )F s  เป็นกำรแปลงลำปลำซ (Laplace transform) ของ 
2( ) cos2xf x e x  

(1) 
2

2
( )

4

s
F s

s s





  

(2) 
2

2
( )

4 4

s
F s

s s




 
 

(3) 
2

2
( )

4 4

s
F s

s s




 
 

(4) 
2

2
( )

4 8

s
F s

s s




 
 

(5) 
2

2
( )

4 8

s
F s

s s




 
 

 

32. จงหำค่ำ ( )F s  เมื่อ ( )F s  เป็นกำรแปลงลำปลำซ (Laplace transform) ของ 
4( ) xf x e x  

(1) 
4

24
( )F s

s
   

(2) 
5

24
( )F s

s
  

(3) 
 

4

24
( )

1
F s

s



 

(4) 
 

4

24
( )

1
F s

s



 

(5) 
 

5

24
( )

1
F s

s
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34. จงหำค่ำ ( )f x เมื่อ ( )f x  เป็นกำรแปลงลำปลำซผกผัน (inverse Laplace transform) ของ 

2

2
( )

4 5

s
F s

s s




 
 

(1) 2( ) cosxf x e x  

(2) 2( ) cosxf x e x  

(3) 2( ) sinxf x e x  

(4) 2( ) sinxf x e x  

(5)  2( ) cos sinxf x e x x   
 

33. จงหำค่ำ ( )f x เมื่อ ( )f x  เป็นกำรแปลงลำปลำซผกผัน (inverse Laplace transform) ของ 

3

1
( )

( 2)
F s

s



 

(1) 2( )  xf x x e  

(2) 
2

( )
2

xxe
f x   

(3) 2( ) xf x xe  

(4) 
2 2

( )
2

xx e
f x   

(5) 2 2( ) xf x x e  
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35. จงหำค่ำ ( )f x เมื่อ ( )f x  เป็นกำรแปลงลำปลำซผกผัน (inverse Laplace transform) ของ 

2

1
( )

4 5
F s

s s


 
 

(1) 2( ) cosxf x e x  

(2) 2( ) cosxf x e x  

(3) 2( ) sinxf x e x  

(4) 2( ) sinxf x e x  

(5)  2( ) cos sinxf x e x x   
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1. จงแสดงว่าสมการต่อไปนี้เป็นสมการชนิดแม่นตรง (exact equation) พร้อมท้ังหาผลเฉลยของปัญหาค่าตั้งต้น 

( cos 2 ) cos 2 0xy xyye y xy x dx xe x xy y dy , (0) 1y  
        (10 คะแนน) 
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2. จงประยุกต์ใช้การแปลงลาปลาซหาผลเฉลยของปัญหาค่าตั้งต้น 
    3'' 2 ' 4 ,     (0) 3,     '(0) 2xy y y e y y          (10 คะแนน) 
หมายเหตุ ส าหรับข้อสอบข้อนี้ ถ้านักศึกษาใช้วิธีอื่นท่ีไม่ใช่การแปลงลาปลาซหาผลเฉลยของปัญหาค่าตั้งต้น จะไม่
พิจารณาให้คะแนน 


