
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี
ขอสอบประจําภาค  ภาคการศึกษาที่  1/2549

รหัสวิชา 103105                                   ชื่อวิชา CALCULUS III
สอบวันอาทิตย ที่ 27  เดือน  สิงหาคม พ.ศ  2549 เวลา  9.00-12.00 น.   
ชื่อ – สกุล...........................................เลขประจําตัว....................เลขที่นั่งสอบ.........
                                                                                                                                                                                                        

คําชี้แจง  :
1. ขอสอบมีจํานวน 2 สวน รวม 19 หนา (รวมปก) 32 ขอ รวมคะแนนทั้งสิ้น 50

คะแนน

2. ขอสอบปรนัย มี 14 หนา จํานวน 30 ขอ ขอละ 1 คะแนน โดยขอสอบแตละขอ
จะมีตัวเลือก 5 ตัวเลือก จงเลือกตัวเลือกที่ถูกที่สุดเพียงขอเดียวเพื่อระบายลง
ในกระดาษคําตอบ การระบายคําตอบมากกวา 1 คําตอบในขอนั้นจะถือวา ขอ
นั้นตอบไมถูกตอง

3. ขอสอบอัตนัย มี 5 หนา มีจํานวน 2 ขอ ขอละ 10 คะแนน ใหแสดงวิธีทําให
ละเอียดที่สุด ถาทําไมพอใน 1 หนาใหทําตอดานหลังของขอนั้น และจะไมให
คะแนนสําหรับขอที่อานลายมือไมออกและไมเขียนชื่อ-สกุล รหัสนักศึกษา

4. ดินสอที่จะใชระบายตองเปนดินสอที่มีระดับความเขมเทยีบเทาหรือมากกวา 2B
5. นักศึกษาสามารถทดลงในขอสอบได
6. ใหนักศึกษาเขียน ชื่อ – สกุล, เลขประจําตัว และ เลขที่นั่งสอบ ลงในขอสอบ

หนาแรก พรอมทั้งเขียนชื่อ – สกุล, เลขประจําตัว และ เลขที่นั่งสอบ พรอมทั้ง
ระบายรหัสนักศึกษาและวิชา ลงในกระดาษคําตอบใหเรียบรอย

7. ไมอนุญาตใหนําเอกสารและเครื่องคํานวณใดๆ เขาหองสอบนอกจากบัตร
ประจําตัวนักศกึษา

8. นักศึกษาหามนําขอสอบออกจากหองสอบโดยเด็ดขาด

หามเปดขอสอบกอนไดรับอนุญาต

อาจารยผูสอน…...................................(ลงชื่อ)



หนาที่ 2/14ชื่อ - สกุล....................................................เลขประจําตัว..................................เลขที่น่ังสอบ.................

รหัสวิชา 103105 ชื่อวิชา CALCULUS III  อาจารยผูสอน  อ.ดร.เจษฎา  ตัณฑนุช

อาจารยผูสอน…...................................(ลงชื่อ)

1. คาของ  
ln3 ln 2

0 0
  y xe dx dy−∫ ∫   คือขอใด

(1) 1
(2) 2
(3) 4
(4) 6
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2. คาของ  
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หนาที่ 3/14ชื่อ - สกุล....................................................เลขประจําตัว..................................เลขที่น่ังสอบ.................

อาจารยผูสอน…...................................(ลงชื่อ)

จงใชขอมูลตอไปนี้ตอบคําถามขอ 3 – 5

พิจารณาปริพันธ
22 ln 3 ln3

0
2

  x
y e dx dy∫ ∫

โดยทฤษฎีบทของ Fubini เราทราบวา

2 22

1

2 ln3 ln3

0
2

       
b gx x

y a g
e dx dy e dy dx=∫ ∫ ∫ ∫

3. 1 2g g+   มีคาเทากับเทาใด

(1)
2
x

(2) ln 3
2
x
+

(3) 2y

(4) 2 ln 3y +

(5) ไมมีขอใดถูกตอง

4. a b+   มีคาเทากับเทาใด

(1) ln 3

(2) ln 3

(3) 2 ln 3

(4) ln 3
2

(5) ไมมีขอใดถูกตอง
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หนาที่ 4/14ชื่อ - สกุล....................................................เลขประจําตัว..................................เลขที่น่ังสอบ.................

อาจารยผูสอน…...................................(ลงชื่อ)

5. คาของ  
22 ln 3 ln3

0
2

   x
y e dx dy∫ ∫   คือขอใด

(1) −2

(2) 1
2

−

(3) 0

(4) 1
2

(5) 2

รหัสวิชา 103105 ชื่อวิชา CALCULUS III  อาจารยผูสอน  อ.ดร.เจษฎา  ตัณฑนุช

จงใชขอมูลตอไปนี้ตอบคําถามขอ 6 – 8

พิจารณาทรงตันรูปทรงสี่หนา G  ซึ่งมีจุดยอดที่จุด (0,0,0) , (1,0,0) , (1,1,0) และ (1,1,1)
จงหาคาปริพันธของฟงกชัน ( , , )f x y z x=  บนทรงตันดังกลาว

2 2

1 1
 ( , , )   

h g

h g
f x y z dz dy dx

β

α
Ω = ∫ ∫ ∫

6. บริเวณ  R  ซึ่งเปนภาพฉายของทรงตันดังกลาวบนระนาบ xy   คือขอใด

(1) 0    1,    0    y x y≤ ≤ ≤ ≤

(2) 0    1,    0    1-x y x≤ ≤ ≤ ≤

(3) 0    1,        1y y x≤ ≤ ≤ ≤

(4) 0    1,        1x x y≤ ≤ ≤ ≤

(5) 0    1,    0    1y x≤ ≤ ≤ ≤



หนาที่ 5/14ชื่อ - สกุล....................................................เลขประจําตัว..................................เลขที่น่ังสอบ.................

อาจารยผูสอน…...................................(ลงชื่อ)
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7. 1 2g g+    มีคาเทากับเทาใด

(1) x y+

(2) 1 x y− −

(3) 1y x− −

(4) y

(5) 1y x− +

8. Ω   มีคาเทากับเทาใด

(1) 1
8

−

(2) 0

(3) 1
30

(4) 1
24

(5) 1
8



หนาที่ 6/14ชื่อ - สกุล....................................................เลขประจําตัว..................................เลขที่น่ังสอบ.................

อาจารยผูสอน…...................................(ลงชื่อ)
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จงใชขอมูลตอไปนี้ตอบคําถามขอ 9 – 10

พิจารณาคาปริพันธสามชั้นในระบบพิกัดฉาก
2 2 2

2 2 2
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2 2 23 9
     

x x y

x x y

z dz dy dx
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− − − +
Ω =

+ +∫ ∫ ∫
9. ปริพันธในระบบพิกัดทรงกระบอกที่เทียบเทากับคาปริพันธดังกลาวคือ
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(5)
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+∫ ∫ ∫

10. ปริพันธในระบบพิกัดทรงกลมที่เทียบเทากับคาปริพันธดังกลาวคือ

(1)
2 3 2 2 24

0 0 0
  sin    d d d

ππ
ρ θ ρ φ θΩ = ∫ ∫ ∫
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3 2
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หนาที่ 7/14ชื่อ - สกุล....................................................เลขประจําตัว..................................เลขที่น่ังสอบ.................

อาจารยผูสอน…...................................(ลงชื่อ)

รหัสวิชา 103105 ชื่อวิชา CALCULUS III  อาจารยผูสอน  อ.ดร.เจษฎา  ตัณฑนุช

จงใชขอมูลตอไปน้ีตอบคําถามขอ 11.-13.
กําหนดให (2 ) ( 4) 0x y dx x dy+ + − =

11. สมการเชิงอนุพันธอันดับที่หน่ึงที่กําหนดใหเปนสมการชนิดใด
(1) สมการแยกตัวแปรได (separable)
(2) สมการเอกพันธุ (homogeneous)
(3) สมการเชิงเสน (linear)
(4) สมการแมนตรง (exact)
(5) มีขอถูกมากกวา 1 ขอ

12. จงหาผลเฉลยชัดแจง (explicit solution) ของสมการดังกลาว

(1) 2 4x yx y c+ − =

(2) 
2

4
x cy

x
+

=
−

(3) 
2

4
xy c

x
= − +

−
(4) 2 4x yx y c+ + =

(5) ไมมีคําตอบที่ถูก
หมายเหตุ กําหนดให c  เปนคาคงตัวใดๆ

13. ถา ( )y y x=  เปนผลเฉลยของปญหาคาตั้งตน
(2 ) ( 4) 0,     (2) 10x y dx x dy y+ + − = =

จงหาคา (0)y

(1) 0
(2) 1
(3) 4
(4) 10
(5) 16



หนาที่ 8/14ชื่อ - สกุล....................................................เลขประจําตัว..................................เลขที่น่ังสอบ.................

อาจารยผูสอน…...................................(ลงชื่อ)
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14. สมการใดตอไปน้ีไมใชสมการเอกพันธุ (homogeneous)

(1) ' 1xy y− =

(2) 2 2 2( 3 ) 0x xy y dx x dy+ + − =

(3) /' 2 y xxy y xe= +

(4) 2 2' 3 2 0x y xy y− − =

(5) 2 2( 2 )  0x y dx xy dy− + =

15. สมการใดตอไปน้ีไมใชสมการเชิงเสน (linear)

(1) 2 ' 3 2 0x y xy y− − =

(2) 2( 2 )  0x y dx xy dy− + =

(3) 'xy y x− =

(4) ' 2 xxy y xe= +

(5) 2 2( 3 ) 0x xy dx x dy+ − =

16. สมการใดตอไปน้ีไมใชสมการเแมนตรง (exact)

(1) 23( 2 ) (3 2 ) 0
2

x x dy xy y dx+ + + =

(2) 2( 2 ) 2  0x y dx x dy− − =
(3) 2 2( 2 ) 0x xy dx x dy+ − =
(4) 'xy y x+ =
(5) ' 2 xxy y xe= +



หนาที่ 9/14ชื่อ - สกุล....................................................เลขประจําตัว..................................เลขที่น่ังสอบ.................

อาจารยผูสอน…...................................(ลงชื่อ)
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จงใชขอมูลตอไปน้ีตอบคําถามขอ 17.-19.
กําหนดให '' 4 0y y− =

17. ขอใดตอไปน้ีไมใชผลเฉลยของสมการที่กําหนด
(1) 2 2x xy e e−= −

(2) 2xy e=

(3) 2xy xe=

(4) 2xy e−=

(5) sinh 2y x=

18. เม่ือกําหนดคาตั้งตน (0) 2y = และ '(0) 0y =

จงหาคา (ln 2)y

(1) 2 2ln 2+

(2) 4 4ln 2−

(3) 4 4ln 2+

(4) 17
4

(5) 15
8

19. เม่ือกําหนดคาตั้งตน (0) 2y = และ '(0) 0y =

      จงหาคา 1'
2

y ⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

(1) 22e

(2) 2 12 e
e

⎛ ⎞−⎜ ⎟
⎝ ⎠

(3) 2 12 e
e

⎛ ⎞+⎜ ⎟
⎝ ⎠

(4) 
2 12 e
e

⎛ ⎞−
⎜ ⎟
⎝ ⎠

(5) 
2 12 e
e

⎛ ⎞+
⎜ ⎟
⎝ ⎠



หนาที่ 10/14ชื่อ - สกุล....................................................เลขประจําตัว..................................เลขที่น่ังสอบ.................

อาจารยผูสอน…...................................(ลงชื่อ)

รหัสวิชา 103105 ชื่อวิชา CALCULUS III  อาจารยผูสอน  อ.ดร.เจษฎา  ตัณฑนุช

จงใชขอมูลตอไปน้ีตอบคําถามขอ 20.-22.
กําหนดให   4   4   ( )y y y r x′′ ′− + =

โดยระเบียบวิธีเทียบสัมประสิทธิ์ (undertermined coefficient) จะตองสมมติใหผลเฉลยเฉพาะ py อยูในรูปใดถา

20. 2( ) 2006 xr x e=

(1) 2x
py Ae=

(2) 2x
py Axe=

(3) 2
0 1( ) x

py A A x e= +

(4) 2 2x
py Ax e=

(5) 3 2x
py Ax e=

21. 2( ) 2549 xr x xe−=

(1) 2x
py Ae−=

(2) 2
0 1( ) x

py A A x e−= +

(3) 2 2x
py Ax e−=

(4) 2 3 2
0 1( ) x

py A x A x e−= +

(5) 3 2x
py Ax e−=

22. 2( ) 0.000000000007 cosxr x xe x−=

(1) 2x
py Axe−=

(2) 2 ( cos sin )x
py xe A x B x−= +

(3) 2 ( cos sin )x
py e Ax x Bx x−= +

(4) [ ]2
0 1 0 1( ) cos ( )sinx

py e A A x x B B x x−= + + +

(5) 2 2 3 2 3
0 1 0 1( ) cos ( )sinx

py e A x A x x B x B x x− ⎡ ⎤= + + +⎣ ⎦



หนาที่ 11/14ชื่อ - สกุล....................................................เลขประจําตัว..................................เลขที่น่ังสอบ.................

อาจารยผูสอน…...................................(ลงชื่อ)

รหัสวิชา 103105 ชื่อวิชา CALCULUS III  อาจารยผูสอน  อ.ดร.เจษฎา  ตัณฑนุช

จงใชขอมูลตอไปน้ีตอบคําถามขอ 23.-25.

กําหนดให 4     3sin , 0, ' 2
2 2

y y x y yπ π⎛ ⎞ ⎛ ⎞′′ + = = =⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

23. ผลเฉลยของสมการแคแรกเทอริสติก (characteristic equation) ของสมการเอกพันธุที่เกี่ยวของกับสมการ
ไมเอกพันธุที่กําหนดคือ

(1) 2
(2) –2
(3) -2 และ 2
(4) 2i− และ 2i เม่ือ 1i = −

(5) 0 และ 4

24. รูปแบบของผลเฉลยเฉพาะของสมการที่กําหนดมาใหคือขอใด
(1)     cospy A x=

(2)     cos 2py A x=

(3)     cospy A x x=

(4)     cos sinpy A x B x= +

(5) ( )    cos sinpy x A x B x= +

25.  จงหาคา '(0)y

(1) –2
(2) –1
(3) 0
(4) 1
(5) 2



หนาที่ 12/14ชื่อ - สกุล....................................................เลขประจําตัว..................................เลขที่น่ังสอบ.................

อาจารยผูสอน…...................................(ลงชื่อ)

รหัสวิชา 103105 ชื่อวิชา CALCULUS III  อาจารยผูสอน  อ.ดร.เจษฎา  ตัณฑนุช

จงใชขอมูลตอไปน้ีตอบคําถามขอ 26.-27.
กําหนดให 2 ' lnx y xy y x x′′ + − =

เราทราบวาเฉลยทั่วไปของสมการเอกพันธุที่เกี่ยวของกับสมการไมเอกพันธุที่กําหนดคือ
2

1h
cy c x
x

= +

ดังน้ันโดยวิธีการแปรผันของตัวแปรเสริม (variation of parameters) เราจะสมมติใหผลเฉลยเฉพาะ py มีคา
( )( )p

v xy u x x
x

= +

26. จงหาคา ( )u x

(1) ln( )x

(2) ln( )
2
x

(3) [ ]2ln( )
2
x

(4) 
2ln( )

2
x⎡ ⎤

⎢ ⎥⎣ ⎦

(5) 
2ln( )

4
x⎡ ⎤

⎢ ⎥⎣ ⎦

27. จงหาคา ( )v x

(1) 
2

8
x

(2) 
2

(1 ln )
8
x x+

(3) 
2

(2 ln )
8
x x−

(4) 
2

(1 2 ln )
8
x x+

(5) 
2

(1 2 ln )
8
x x−



หนาที่ 13/14ชื่อ - สกุล....................................................เลขประจําตัว..................................เลขที่น่ังสอบ.................

อาจารยผูสอน…...................................(ลงชื่อ)

รหัสวิชา 103105 ชื่อวิชา CALCULUS III  อาจารยผูสอน  อ.ดร.เจษฎา  ตัณฑนุช

จงใชขอมูลตอไปน้ีตอบคําถามขอ 28.-29.
กําหนดให

1( )
( 2)( 2)( 3) ( 3)

s A BF s
ss s s

−
= = +

−− − −

28. จงหาคา A - B

(1) 3
2 3−

(2) 3
3 2−

(3) 2 3
3

−

(4) 3 2
3
−

(5) 1

29. จงหาคา (0)f เม่ือ ( )f x  เปนการแปลงลาปลาซผกผัน (inverse Laplace transform)  ของ ( )F s

(1) 3
2 3−

(2) 3
3 2−

(3) 2 3
3

−

(4) 3 2
3
−

(5) 1



หนาที่ 14/14ชื่อ - สกุล....................................................เลขประจําตัว..................................เลขที่น่ังสอบ.................

รหัสวิชา 103105 ชื่อวิชา CALCULUS III  อาจารยผูสอน  อ.ดร.เจษฎา  ตัณฑนุช

30. จงหาคา ( )F s เม่ือ ( )F s  เปนการแปลงลาปลาซ (Laplace transform) ของ
5( ) 6 3sin 4xf x e x= −

(1) 
2

3 2

2( 2 26)( )
5 16 80
s sF s

s s s
− +

=
− + −

(2) 
2

3 2

3( 2 26)( )
5 16 80
s sF s

s s s
− +

=
− + −

(3) 
2

3 2

4( 2 26)( )
5 16 80
s sF s

s s s
− +

=
− + −

(4) 
2

3 2

5( 2 26)( )
5 16 80
s sF s

s s s
− +

=
− + −

(5) 
2

3 2

6( 2 26)( )
5 16 80
s sF s

s s s
− +

=
− + −

อาจารยผูสอน…...................................(ลงชื่อ)



        ชื่อ – สกุล                                           เลขประจําตัว                          เลขที่น่ังสอบ                
รหัสวิชา    103105    ชื่อวิชา    CALCULUS 3        อาจารยผูสอน                                                

สวนที่ 2

ขอสอบประจําภาค  ภาคการศึกษาที่ 1/2549
วิชา 103105 Calculus 3  (แคลคูลัส 3)

สอบวันอาทิตยที่  27  สิงหาคม  2549  เวลา 09.00 – 12.00 น.

ขอ คะแนน

เต็ม ได

1 10
2 10

รวม 20

คําชี้แจง :
1. ขอสอบแบบอัตนัย  จํานวน 2 ขอ  รวม 20 คะแนน

มีจํานวน 5 หนา (รวมปก)
2. ใหนักศึกษาแสดงวิธีทําโดยละเอียดลงในที่วางที่เวนไวในแตละขอในขอสอบ

ฉบับนี้เทานั้น  (หากพื้นที่ตอบไมพอ  ใหใชดานหลังของแตละแผน)
3. ใหนักศึกษาเขียน ชื่อ-สกุล  เลขประจําตัว  และเลขที่นั่งสอบ ทุกหนา
4. หามใหใชเครื่องคิดเลขทุกชนิด

หนาที่ 1/5

ดร.เจษฎา ตัณฑนุช



        ชื่อ – สกุล                                           เลขประจําตัว                          เลขที่น่ังสอบ                
รหัสวิชา    103105    ชื่อวิชา    CALCULUS 3        อาจารยผูสอน                                                

หนาที่ 2/5

ดร.เจษฎา ตัณฑนุช

อาจารยผูสอน…...................................

1. จงตรวจสอบวาสมการเชิงอนุพันธอันดับที่หน่ึงตอไปน้ี เปนสมการแบบแมนตรง (exact differential equation)
     พรอมทั้งหาผลเฉลย

( ) ( )2( ) 2( )2 1 2 2 0x y x ye dx e dy+ ++ + + =
(10 คะแนน)



        ชื่อ – สกุล                                           เลขประจําตัว                          เลขที่น่ังสอบ                
รหัสวิชา    103105    ชื่อวิชา    CALCULUS 3        อาจารยผูสอน                                                

ขอ 2. จงหาผลเฉลยของสมการที่กําหนดมาใหโดยใชการแปลงลาปลาซ (Laplace transform) (10  คะแนน)
(ถาใชวิธีอ่ืน จะไมพิจารณาใหคะแนนในขอน้ี)

 -  4     8cos  2 ,y y x′′ = (0)  2 ,      (0) = 2y y′=

อาจารยผูสอน…...................................

หนาที่ 3/5

ดร.เจษฎา ตัณฑนุช



        ชื่อ – สกุล                                           เลขประจําตัว                          เลขที่น่ังสอบ                
รหัสวิชา    103105    ชื่อวิชา    CALCULUS 3        อาจารยผูสอน                                                

ขอ 2. จงหาผลเฉลยของสมการที่กําหนดมาใหโดยใชการแปลงลาปลาซ (ตอ)

หนาที่ 4/5

ดร.เจษฎา ตัณฑนุช

อาจารยผูสอน…...................................



หนาที่ 5/5


